Titelthema: Schieneninfrastruktur

Messen und Inspizieren - mehr als der
Nachweis des betriebssicheren Zustandes

Das Projekt FaWi der IFTEC fiir die
Instandhaltung der Fahrweg-
Infrastruktur der LVB

Die Instandhaltung ihrer Fahrweg-
infrastruktur hat die Leipziger Verkehrs-
betriebe (LVB) GmbH der IFTEC GmbH
& Co.KG {ibertragen. IFTEC ist ein Ge-
meinschaftsunternehmen der LVB und
der SIEMENS AG und als Servicege-
sellschaft fiir Fahrwege und Schienen-
fahrzeuge inzwischen auch auBerhalb

Leipzigs tdtig.

Im Rahmen der laufenden Instand-
haltung fithren Mitarbeiter der IFTEC
Inspektionen des Fahrweges zur Ermitt-

lung des Instandhaltungsbedarfes
durch. Diese Aufgabe wurde bis zum
Jahr 2007 durch elf Streckenkontrol-
leure wahrgenommen, die neben ihrer
operativen Arbeitsaufgabe das Gleisnetz
zweimal im Jahr durch Begehungen in-
spizierten.

Unterstiitzt wurden diese visuellen
Kontrollen durch in Fremdleistung rea-
lisierte Vermessungen von jahrlich ca.
20 % der Gleise und Weichen.

Die Daten wurden beim Bearbeiter
dezentral gelagert und i. d. R. nicht

Weichenvermessung
mit MessReg".
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miteinander abgeglichen. Eine Einheit
von Messung und Zustandsbewertung
war nicht gegeben. Bei der visuellen
Kontrolle war der personliche Eindruck
des Inspekteurs entscheidend, was sich
in subjektiven Berichten niederschlug.

Damit konnte zwar der sicherheits-
technische Aspekt der Inspektion und
Vermessung gem. BO Strab erfiillt wer-
den, aber eine zustandsorientierte Pla-
nung und Steuerung sowie der Nach-
weis der Wirksamkeit der Instandhal-
tungsmalnahmen war nur schwer mog-
lich.

Um hier eine deutliche Verbesserung
zu schaffen, wurde das Projekt FaWi
(Fahrweginspektion) gestartet.

An die zukiinftige Inspektion gab es
auf Grund der unterschiedlichen Per-
spektiven verschiedene Anforderungen.
Fiir IFTEC war wichtig, mit einer syste-
matischen Inspektion ein Steuerungs-
instrument fiir eine zukiinftige ziel-
orientierte Instandhaltung zu schaffen.
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Durch einheitliche Priifverfahren und
eine Fehlerklassifizierung sollen objek-
tivierte Inspektionsergebnisse erreicht
werden. Mit der Einfilhrung eines Kata-
loges befundabhangiger Instandhal-
tungsmaRnahmen soll eine Kosten-
optimierung erreicht werden. Weiterhin
soll durch Vermessungen der Gleis-
infrastruktur die Zustandsentwicklung
dokumentiert und sicherheitsrelevante
Nachweise jederzeit aktuell zur Verfii-
gung stehen.

Aus LVB-Sicht war entscheidend, die
Grundlage fiir ein System zu schaffen,
welches Zustandsreports der Gleisinfra-
struktur ermdglicht, die eine Darstel-
lung des Ist-Zustandes mit der Ablei-
tung von Verfiigbarkeitsaussagen und
-prognosen enthalt. Zur Gewdhrleistung
der Transparenz des Mitteleinsatzes soll
auch die Plausibilitat der MaRnahme-
und Budgetplanung gemdR dem Zu-
standsreport priifbar sein. Die Planbar-
keit der Kostenentwicklung soll so ver-
bessert werden, dass Uberraschungen
bei der Erhaltung einer definierten
Infrastrukturqualitdt vermieden und die
Instandhaltung auf die Substanzwert-
erhaltung ausgerichtet werden kann.

Einheit von Vermessung
und Sichtpriifung

Die IFTEC betrachtet Zustands-
bewertung und Vermessung des Gleis-
netzes als Einheit. Es ist unmdoglich, ein
Gleisnetz nur durch Inspektion oder nur
durch Vermessung umfassend zu bewer-
ten. Erst die Zusammenfiihrung der Er-
gebnisse der Vermessung und der vi-
suellen Beurteilung ermdglicht einen
abschlieRenden Befund.

Unbelastete Messung

Die Gleisvermessung erfolgt unbela-
stet. Dies hat gegeniiber der belasteten
Messung den Vorteil, dass die Messwerte
reproduzierbar, also zu einem spateren
Zeitpunkt z.B. mit einem Spurmal wie-
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der aufgefunden werden kdnnen. Die
Einfederung und der undefinierte dy-
namische Lasteintrag des Strallenbahn-
fahrzeuges kdnnen das Messergebnis
verzerren, so dass die eindeutige Wie-
derauffindbarkeit im unbelasteten Zu-
stand erschwert wird. AulRerdem sind
fiir Werte von belasteten Messungen
keine Grenzwerte verfiigbar und somit
eine objektive Auswertung nicht mdg-
lich. Durch die Einheit von visueller und
messtechnischer Priifung werden Man-
gelstellen, die durch unbelastete Mes-
sung nicht identifiziert werden, zuver-
ldssig erkannt.

Z. B. sind in Frankreich Fehler bei
Uberhdhungsmessungen aufgetreten.
Diese waren in einer zu hohen Messge-
schwindigkeit der mit den Messmitteln
ausgeriisteten StraBenbahn beim ,Mit-
schwimmen” im Linienverkehr und der
daraus resultierenden, auf das Fahrzeug
einwirkenden, Querkrafte begriindet.

Objektivierung und Wichtung
der Fehler

Werden durch unterschiedliche Per-
sonen Gleise inspiziert, spielt deren
subjektive Meinung, ihre Erfahrung und

ihr Charakter eine entscheidende Rol-
le. So werden Fehler und deren Besei-
tigungsnotwendigkeit unterschiedlich
eingeschdtzt. Durch die Vorgabe eines
Kataloges mit eindeutigen Mangel-
beschreibungen und definierten In-
standhaltungsempfehlungen wird die
Fehleraufnahme objektiviert und ein
einheitliches Vokabular in den Berich-
ten erreicht.

Vor dem Hintergrund unterschiedli-
cher Sichtweisen von LVB als Anlagen-
eigentiimer und IFTEC als operativem
Instandhalter auf das Projektziel wur-
de ein Stufenkonzept fiir den Aufbau
eines Instandhaltungsplanungs- und
-steuerungssystems (IPS) bei LVB erar-
beitet.

Basis fiir die Historienbetrachtung
eines IPS ist dabei das Vorhandensein
von strukturierten Zustandsdaten. Diese
Daten werden durch die Inspektion vom
Instandhaltungsdienstleister bereitge-
stellt. Dementsprechend stellt das Pro-
jekt FaWi mit der Einfiihrung eines kom-
plexen Inspektionsinstrumentes den

Stufenkonzept Anlagenmanagement -
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ersten Schritt und die Basis fiir den
Aufbau des IPS dar.

Die ndchsten Schritte stellen dann
die Vervollkommnung des GIS und Ein-
filhrung der IPS-Software dar. Diese
werden beim Anlageneigentiimer LVB
eingefithrt und mit den gewonnenen
Zustandsdaten gespeist.

Fiir die Auswahl des Inspektions-
systems wurden folgende Anforderun-
gen definiert:

(1 Ganzheitliche Betrachtung durch
Zustandsbewertung und Vermes-
sung als Einheit,

[ elektronische Datenerfassung vor Ort,

[ Objektivierung der Schiden durch
definierte Fehler und -klassen
sowie durch mehrstufige Toleranzen
(Sr100, Srlim),

[ Zustandsbewertung einzelner
Fahrwegelemente, die zu Trassen-
abschnitten zusammengefasst
werden sowie des Gesamtnetzes
bzw. Teilnetzes mit Historie,

[ Generierung von MaRnahmevor-
schlagen (Budgetplanung) auf Ba-
sis eines definierten MaBnahmeka-
taloges unmittelbar aus den Befun-
den heraus,

[ Standard-Reporting fiir Inspek-
tionsergebnisse und nachweis-
pflichtige Unterlagen, schneller
Zugriff auf Daten fiir weitere Aus-
wertungen und Nachweise moglich,

[ Fristeniiberwachung,

[ Datenstruktur, die eine Ubernahme
in ein IPS ermdglicht.

Hiermit wurden die Produkte von vier

Anbietern jeweils fiir Gleis- und Wei-

cheninspektion und Vermessung bewer-

tet. Nur ein System erfiillte alle priori-
sierten Anforderungen. Vor diesem Hin-
tergrund wurde MR.pro® beschafft.

Dieses System erfiillt die genannten An-

forderungen. Im System erfolgt die ge-

samte Stammdatenhaltung des Gleis-
netzes. Es stellt Konformitdt mit der

VDV 456 ,Standard-
schnittstelle Infrastruk-
tur-Daten-Management
(IDM)" her.

Nach der Beschaffungs-
entscheidung erfolgte
die notwendige Struktu-
rierung des Netzes. Das
Netz der LVB ist in Tras-
sen aufgeteilt. Diese sind
mit einer von IFTEC ent-
wickelten Systematik Ab-
rechnungsgrundlage aller
InstandhaltungsmaR-
nahmen und somit auch fiir das In-
spektionssystem. Die Trassen wurden auf
Basis der VDV-Schrift 456 in Trassen-
abschnitte geteilt. Auf dieser Grundla-
ge erfolgte dann die Stammdaten-
ibernahme in MR.pro°.

Der mit dem System iibergebene
Fehlerkatalog wurde ebenfalls auf die
Bediirfnisse der LVB angepasst, in vier
Fehlerklassen mit zugehdrigen Fristen
eingeteilt und entsprechend erganzt.

Nunmehr erfolgen die Inspektionen
ausschlieBlich mit dem neuen System
und die Weichenvermessung wird in
Eigenleistung durchgefiihrt. Die Inspek-
tionsfristen sollen durch die hdhere
Qualitat und die deutlich kiirzeren
Messzeiten grundsdtzlich auf ein Jahr
ausgedehnt werden.

Einfiihrung einer zustandsabhdngigen
Instandhaltung

Die Einflihrung des Inspektions-
systems stellt die Basis fiir die mittel-
fristige Einfilhrung einer zustands-
abhdngigen Instandhaltung dar. Durch
die Anwendung von mehrstufigen Tole-
ranzen einer aktualisierten QuermaR-
tabelle (nicht Projektbestandteil) soll
durch gezielte MaRnahmen die Lebens-
dauer der Infrastrukturelemente verldn-

Inspektion mit MR.pro®(Bilder: IFTEC).

gert und die Instandhaltungskosten in
Summe gesenkt werden.

Einbindung Revision

In ndchster Zeit sollen Revisionen
von besonderen Elementen wie Zungen-
vorrichtungen oder Schienenschmieran-
lagen in MR.pro”® erfasst werden. Dabei
werden vor Ort die im System vorhan-
denen Checklisten ausgefiillt. Ggf. not-
wendige MaRBnahmen sind auch hier
bereits befundabhangig hinterlegt. Die
Nacharbeiten im Biiro, wie z. B. das
Ubertragen der Listen in den PC, ent-
fallen und die Ergebnisse kénnen un-
mittelbar ausgewertet werden.

Weiterentwicklung MR.pro

Auch das System MR.pro® soll unter
Beteiligung der IFTEC weiter entwickelt
werden. So ist neben der Erprobung des
Revisionstools an Schienenschmieran-
lagen eine Kosteniibersicht und Bud-
getplanung der festgestellten Mdngel
geplant. AuBerdem soll die Darstellung
des Netzes in einem interaktiven sche-
matischen Gleislageplan erméglicht wer-
den. Perspektivisch soll ebenfalls die
visuelle Inspektion von Fahrleitungs-
systemen in MR.pro® moglich sein.
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