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MR.pro°
Softwareentwicklung

Wir fuhren seit 1994 Inventarisierung, Zustandsbeurteilung und -
bewertung von Bahninfrastrukturen durch.

MR.pro® wurde im eigenen Haus flr die Ausfuhrung von

Inspektions- und Anlagenmanagement-Dienstleistung entwickelt.
Die Software wird seit 2006 kommerziell vermarktet.




Workflow Infrastruktur-Instandhaltung

Zustandserfassung

Condition recording

MR.pro°

Planung und Veranlassung

Steuerung
und Qualitdtsiiberwachung

Controlling
and quality assessment

¥

Zustandsanalyse
und Dokumentation

Analysis
and documentation

)

der Instandsetzung ‘

Planning and determination
of measures




Hybrid aus Expertensystem &
Instandhaltungsplanungs- u. Steuerungssystem

Expertensystem

Dateninterpretation

Analyse von Daten, Objektzuordnung,
Verkntpfung von Messdaten & visuell
Kontrolle

Uberwachung

Aktionsauslosung v. Gewahrleistungsfalle
Diagnhose

Interpretation von Daten und Ursachen
Therapie

Mal3nahmenableitung zur
ursachengerechten Fehlerkorrektur

von Verschleif3zustanden

Planung

Erzeugen und Bewerten von Mal3hahmen
zur Erreichung von Zielzustanden
Prognose

Vorhersage und Bewertung

erreichbarer Zustande
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Gleistbersicht — der Einstieg in die Software

Die RailMap bzw. der GIS-Viewer dienen der schnellen Identifikation der Objekte
und sind gleichzeitig Steuerzentrale flir den gesamten Instandhaltungskreislautf.

@ Fehlerklasse 2
783-795:
Mangel: Asphalt aberhoht <=2 cm
Lage: links
ang:




MR.pro°

Objektarten

Neben Linienelementen wie Gleis und Fahrleitung kdnnen Punktobjekte in
MR.pro® verwaltet werden: Weichen, Kreuzungen, Haltestellen, BU's, Masten,
Signale, Bauwerke, Gebaude, Gleisabschlisse etc.

ﬂ Objekttypen verwalten

ainer
aaaaa
aaaaa
ainer

ainer

& %k’

aaaaa HST 0
== Bahnubergang 0 ¥2
— Mast 0 A
Signa 0 r
Turnel 0 ()
Brucke 0 it
Sleisabschiuss 0 8

Objektarten kdbnnen mit Symbolen typisiert werden




®
Visuelle Prifung von Weichen und Gleisen MR.pl’O
Software MR.pro®
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Die Software ist auch auf mobilen Endgeraten

(Windows) einsetzbar.

MR.pro® erlaubt mit datenbankbasierten Checklisten:

- umfassende Weichenprifungen, schnell und tbersichtlich
- prazise und objektive Mangel- und Instandsetzungscodierung, sowie die

einheitliche Klassifizierung von Mangeln.



Maldstab zur Zustandsbewertung

System-
Ausfall

E[I (] Fehlerklasse 1

Grenzwert (SR g)

(d)

= Fehlerklasse 2

Fehlerklasse 3 Wirtschaftliche Toleranz (SR 10)

Sicherheitstoleranz (SR )

Fehlerklasse 4

Grad der Abnutzung / Fehlerklasse =

Inbetriebsetzung

Schematischer Verlauf der VerschleilRentwicklung mit den Bewertungsgrenzen:
Toleranzen und Fehlerklassen

Betriebszeit >

MR.pro°

Soforteingriffsschwelle/Sicherheitsgrenze (Immediate Action Limit
— IAL): bezieht sich auf den Wert, bei dessen Uberschreitung der
Infrastrukturbetreiber Manahmen ergreift, um das Risiko von
Entgleisungen auf ein annehmbares Mal3 zu reduzieren. Dies kann
erfolgen, indem entweder die Strecke geschlossen, die ortlich zulassige
Geschwindigkeit reduziert oder die Gleisgeometrie korrigiert wird.
Eingriffsschwelle/Eingriffsgrenze (Intervention Limit — IL): bezieht
sich auf den Wert, bei dessen Uberschreitung korrektive
Instandhaltungsmaflnahmen durchgefuhrt werden missen, um zu
verhindern, dass die Soforteingriffsschwelle vor der nachsten Inspektion
erreicht wird. Die Eingriffsgrenze hangt von der richtigen
Instandhaltungspolitik, den Inspektionsintervallen und der
Fehlerentwicklungsrate ab.

Ausldsewert/Aufmerksamkeitsgrenze (Alert Limit — AL): bezieht
sich auf den Wert, bei dessen Uberschreitung der Zustand der
Gleisgeometrie analysiert und im Rahmen der regular geplanten
Instandhaltungsarbeiten bertcksichtigt werden muss.

Eine weitere Qualitatsstufe fur die Gleisgeometrie kann fir die Abnahme
von Gleisbauarbeiten benutzt werden, z. B. SR,.

Zur Bewertung der Messdaten dienen 4 Kategorien (abgestufte Toleranzbereiche):

DB Ril DIN EN:x/TS|u Instandsetzungsprioritat
a=SR, Frihwarnschwelle {optional} Fehlerklasse 4
b=SR;,, Wirtschaftliche Toleranz AL  Alert Limit Fehlerklasse 3
¢ = SR, Sicherheitstoleranz IL Intervention Limit Fehlerklasse 2
d = SRg Grenzwert IAL  Immediate Action Limit Fehlerklasse 1



MR.pro*

Dokumentation

MR.pro® stellt dem Anwender einen umfassenden Uberblick Giber den Zustand
und die Bauart von Streckenobjekten, wie beispielsweise Gleisanlagen, zur
Verflgung

MR.pro Weicheninspektion Instandsetzungshinweise: Weicheninspektion 2006
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MR.pro°

Lebensgeschichte - lifelong documentation

Die ganze Lebensgeschichte einer Anlage mit nur einem Mausklick. Vom Einbau
bis zum Ausbau sind alle Informationen rund um die Anlagenobjekte verfligbar.

1, Lebensgeschichte der Weiche - 6 E|
Schigfien

B Weiche Mr: 6 Stand: 22.11.2008 PrUfung: 08 05 2008
- @ Hemstellungsdaten

Einbaudature 28112003 Priifdatum Fozition Pru?fart Lage - Me-lngel Instan-dsetfz... MichtinOrd... | Umfang
- ' Inspektion 03.05.2008 11 Schienen Zunge inkz  Seterversc. . zur Zeit kel 3
Priifer: whrnwall; Inspektion worm: 08.05.2008 08.05.2008 12| Schienen Gerade inks | Gratbildung...  Schieneng... 15
Pridfer: Rainer; Inspektion vom: 20.06.200¢ 02.05.2002 13 Schienen  Backenschi.. Gratbildung... | Schienend.. 2
1 M Prier: unbekanni; Inspektion vam: 15.05.2005 08.05.2008 14 Schienen  Backenschi.. Fahiflachen... Fahrfldchen.. 03
- BEELNg
Messung vom: 20,06, 2007 02.05.2008 15 Herzstiick Flligelzchiene Fluigelzchie... Langzprofil... |
Messung varm: 08.05. 2008 08.05.2008 29/ Zungenanl... |links keine kome... Zungeln] a... 10
= Q Sperung
Sperrung vam: 20,06, 2007
= = Storungen

Stirung worn: 26,08, 2008
% durchgefubite [nstandetzung
=) beauftrage Instandsetzung
=4y offere Instandsetzung
Priifung; 02.05.2003

Friifung: 20.06.200
Priifung; 18.05.2008
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MR.pro® - visualisierte Bestandsanalyse

MR.pro°

Die RailMap und der integrierte GIS-Viewer machen auch ausgedehnte Anlagen
tbersichtlich. Neben der schnellen Identifikation der Objekte dienen die digitalen Karten
zur parametrisierten Visualisierung aller Datenbankinhalte sowie zur Veranlassung von
InstandhaltungsmalRnahmen.

A

WA 8- WA 6

Linernetz
055
Magdeburg
WA 13

[wa3s
0

243

2243

0

055_3_006
055_3 006

WA 303- WA 30

True

12

ax|

248m ‘
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MR.pro°

GIS Viewer — die RailMap mit Kartenhintergrund

Datenbankinformationen lassen sich anwenderfreundlich visualisieren, z.B. als

farbkodierter Zustandsiberblick mit Statusbalken, hier auf Basis frei verfligbarer Karten
von OpenStreetMap.

&= GIS Viewer C:\Daten\WMK\! MR.pro V4 Demo MVBWMVB_2014.MRGIS

Datei Bearbeiten  Ansicht Zoom  Visualisierung OpenStreetMap -

8 Eigenschaften a x

Funktion Bezeichnung

PolD 2003243
D 2000386
Twp Gleis
‘WeicheNr WA 355-H 5 Am..
o Hans Gr6 g iy Liniernetz
Wl Stellwerk 059
‘@ L ont Magdeb
= | gdeburg
® 2 el Startpunkt Bezei... | WA 355
% ol % F | |Endpunki Bezeic... |H 5 Am Stem
I g g 2\ [[stan ikt [m] 0
&5 -4 % = Q punkt [m
@ i @ pZ o B & |Endourke(m] | 1284
‘i 2 e ] % 3 %‘ B, 21 | Gleiei 1284
g = . 2 % 3. %‘ islange [m]
% B 3 = =
Sanktjosef-Kirche § g 163 i T1se] 157 ) 3 Leistungslange 0
g - o = =t e
[723 o e 2 E'Y Messfile 053_1_003
8 - g8 | Messe 053_1_003
Kty Klusweg e | BB ] Datei WA 355 -H 5 Am..
""" Die Briee . . isg Befahiung False
Linienbelegung
e 9 i 5 % Legende
p e i) Fehlerklasse 2 | RES Fehlerklasse Farbcode
iz
- » & 130-435 i - FK1
= oo Mangel: Seitenverschleil 30 L
b g_ i Lage: links FK2
@ OpenstreatMap - Map data @20 14DperiBlteetMap Urnfang: 8 26 FK3
o = Mengeneinheit: mm =
S2. 4, 11 Ir is: Schiene schu (] FK4
Status | £ 1 x
[ - ‘ \ [ . || ‘ | I A 000n
om 183 m 367 m 550 m 734 m N7 m 1101 m 1284 m

OpensStreetMap.org ist ein im Jahre 2004 gegriindetes internationales Projekt mit dem Ziel, eine freie Weltkarte zu erschaffen.
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Steuerung von Frist- und Wartungsarbeiten

MR.pro°

Jedem Objekt kbnnen *n Wartungsarbeiten zugeordnet werden. Je nach
Anlagenart und Anlagenwichtigkeit konnen fir jede Anlage und fir jedes

Template unterschiedliche Intervalle festgelegt werden.

2 MR.pro®

Beenden
Filter
Bezilk Stellwerk Mess Bezirk Zustanighelt
LvB | Joor | [TRassE 1 |
wieichen Nr. Maske: = MR-prog
14taegin Beenden
0104 14taegia
00106 KSA_14
o111 KSAT4 Fievisons Dalum Bemerkung
001.20 KShjaehilich 28002008 =
0124 test ‘ =l ‘ =l
001.29 test]
001,31 test2 Wartung vom 28.04.2008
00133 testd Wattungsaibeiten i Messwert | Nachabst Priortat | Umiang|  ME
001,40 testd
e Festskz aller Tells prfien lose Telle festzishen 3 1 Stk
00203 Uberpiiifung der Schmierstellen
0205 Gehdusekasten innen auf Yersshmutzung prifen
0207

Wartungssaibeten:

Bezsichnung
Arlagendnick priien

Elektronik Liberprifen

Schlauchanschiuss an Schiene priifen
Soll/lst-\ergleich Feltmengeneinstellung
Aririebssystem Uberpriifen

Kontersicherungen samilicher Baugruppen priifen
Dichtung der Feirderpumpe Uberpriifen
Leitungsspstem Uiberpriifen

{Iberpriifung der Schmierstellen

Funktionsprabe durchfihnen

Festsitz aller Teile priffen
Deckelbefestigungsschralben und -muttemn prifen
Austausch Batterie bei Solaranlagen
Gehausekasten innen auf Verschmutzung pridfer
Schienenbereich auf Fremdkiciper [Fett] priifen
Gehduseschrank auf Schiden priifen

Fiilstand des Fettbehlters priifen

1

_——-
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Nutzungsdauermanagement

3
erforderlichen Informationen — um

MR.pro°

Die Inhalte der MR.pro® Datenbank enthalten alle, fiir eine Langfristplanung > 5 Jahre

entsprechende Ableitungen treffen zu kdnnen, z.B.

- Objekttyp, Betriebslast, Konfiguration, Zustandsentwicklung tber die Zeit

Liegen flr einen reprasentativen Querschnitt an Objekten belastbare Erfahrungswerte

vor, lassen sich daraus Durchschnittswerte wirtschaftlicher Nutzungsdauer zu
Annahmewerten ableiten, die flr das sog. Nutzungsdauermanagement wertvollen Input

darstellen

W Herstellungsdaten - Steltwerk: 017 WeicheNr: 4

Herstaller. [Schreck-Migves GmbH El
Einbaudatum: |02.11.2000 -l
Einbaufima: [Schreck-Migves GmbH =
Dauer Gewshrlgistung - ﬂ Einheit [Jeh - ﬂ

Ablauf Gewdhrleistung:  [oz172008

$] geplante Nutzung a[gnuel

= R Jama =
‘] vorauss Emeuerung: ,20257
k Tagepian N '“”']5?2459“00"5M'm" ........
Werlegeplan Nr [571-159-0036
a2

I Herstellungsdaten - Steltwerk: 017 WeicheNr: 4

Update Nutzungsdauer

geplante Nutzungsdauer ’7 Jahre J =
vorauss, Emeuerung
Begriindung
|distocy
u Updatek ! User Status
] 2025 Ramer 05.11.2008 08:34.59

Angenommene Nutzungsdauer und deren Verfolgung und Aktualisierung fur ein Objekt der Anlagenklasse A

¢



Kurz- und Langfristplanung

Erfahrungswissen Uber die durchschnittliche
Liegedauer von Objekten differenziert nach den
einzelnen Anlagenklassen, ermdglicht eine gut
Prognose hinsichtlich des Endes der
wirtschaftlichen Nutzungsdauer.

Obwohl die Langfristplanung (t6 bis t20) mit
Annahmen arbeitet, ist sie als Frihindikator, im
Sinne des Pareto-Prinzips, hinreichend genau.

- Friherkennung von Bedarfsschwankungen
des Instandhaltungsbudgets

- Nivellieren von Bedarfsschwankungen
durch zeitliche Verschiebung - Vorziehen
oder Ruckverlagern

- Vermeidet langfristig Uberraschungen!

IH Budget
TE

N S~

!

7|

! ! ! !
] ] ] ]
1 2 3 4
L IL

|
]
5 6 7

! ! ! ! ! ! ! ! ! !

] ] ] ] I I I I I I I I I

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20Jahre
J

T
Feinplanung
Kriterium: Zustand

T
Grobplanung Kriterium: Alter und Belastung

IH Budget
TE

L L L

Il Il

!
L I I
12 3 4

L I

L
5 6 7

I I

I I I I I I I I I I I I I

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20Jahre
J

T
Feinplanung
Kriterium: Zustand

T
Grobplanung Kriterium: Alter und Belastung
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Zugriffs- und Rechteverwaltung

vV vV Vv Vv

Mehrbenutzersystem
Netzwerkfahig
Abgestufte Benutzer und Rechteverwaltung
Mehrsprachlg

Deutsch

Englisch

Franzoésisch

Italienisch

Flamisch (Niederlandisch)
Mandantenfahlg
Mobile Datenerfassung
Import-/Exportmdglichkeit

- MS Office XML, CSV, TXT
- géangige Oberbaumesssysteme
- GIS, ERP-Systeme

¥ MR.pro® V3.6.00031
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Clientstruktur MR.pro®

LAN

<
MR.pro® Q%\Q

MR.pro°

FTP Server

Firewall

Infrastruktur Kunde

IDMVY
kompatible N
Anwendung o
\‘.\50 !\@(
-~
SAP PM
Lokales

File -Server Datenablage

s \ |5 Auswertungen

1) Bilder

=) DLl

I Dokumentenverwaltung
1) Gleiskartei

I3 Gleismessung

I5) Handbuch

1) HTML

| Languages

IL5) Messungen
I5) Passhilder

1) RailMap
IC7) Reparaturschein
1) Replikation
I5) Skizzen

) sys
£ tmp
1) Tools
[5) Weichenkartei
[ %ML Export Dok,
[L3) ML Export Mess
I5) ®ML Impark

1Z




MR.pro°

Interaktion von MR.pro® & SAP®

/ Technisches Instandhaltungsmanagement-System \

MR.pro

1 Zustandserfassung 2 Zustandsanalyse B
haltungsmanagement

. . e - Bestands-& Planung &

Sichtpriifung Messung Klassifizierung Bewertung Zustandsdaten S

Betriebswirtschaftliches Instandhaltungsmanagement-System

SAbd

Betriebswirtsch. Instand- Unternehmensplanung &

haltungsmanagement Steuerung

Auftrags- IH-Kosten Planung Steuerung

\ verwaltung /

Zwei Softwaresysteme fur alle Funktionen des Instandhaltungsmanagements: Technisches Management =
MR.pro®, Betriebswirtschaft = SAP / PM. Weitere Informationssysteme kénnen ergéanzt werden.
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MR.pro°

Stand: 01.12.2017

Auszug aus den Referenzen MR.pro®
° ° +  Bremenports

v ¢ - Degussa AG, Marl
S s @ ° & - Hamburg Port Authority AGR
- cve HASL - InfraServ GmbH & Co. Knapsack KG
° - « Kaolner Verkehrs-Betriebe AG
° i - Kasseler Verkehrs-Gesellschaft AG
, Verkehrsbetriebe Karlsruhe GmbH
/ «  VAG Verkehrs-Aktiengesellschaft Nirnberg
dequssa, e — (b) - »  Rhein-Neckar-Verkehr GmbH
RHEINHAFENE Verkehrsbetriebe Zurich (CH)

(27 i = y | .
fff;‘\?x ,J" : Q- _—y « Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH
'
(%]

C

Q9 ° ] e @
' ; /3

]
m
]
=
¢
1
m

2%

<
(g
o

u_ - Y 4 « IFTEC GmbH & Co. KG Leipzig (LVB)
o o <KI/B@ * o .9 ﬂv__p/ . - Basler Verkehrs-Betriebe (CH)
. InfraServ - ° ' Y - Stadtbahn Saar GmbH
s 0™ ° « Munchner Verkehrsgesellschaft mbH
L V My Heac 3 s @ ‘ - . itgdtv(\j/er_lr_e Krefci'ldMﬁG SWlTVI and ()
Ve _ Regio « Azienda Trasporti Milanesi, Mailan
4 2% - * “¥n - VAG ey - Dresdner Verkehrsbetriebe AG
p o St 4 . - HEAG Mobilo, Darmstadt
- —— o o , E - DB Regio RheinNeckar
) o ouv + Rheinhafen Krefeld
- (.TS . 3 e Y v s & -+ Kedlis, Lyon (F)
SVIA- - ® . 353 - Braunschweiger Verkehrs AG
letam -4 @ SW//M - Bern Mobil (CH)
° e e - ~~a - ThyssenKrupp Logistics Services, Duisburg
SERNMOBIL , ° - OMV Aktiengesellschaft Wien u. Burghausen (A)
« Eisenbahnen u. Verkehrsbetriebe Elbe-Weser
« Schweizerische Rheinhafen, Basel (CH)
L REOIET Lon Yy . ° - De Lijn Antwerpen, Gent und Kstenlinie (B)
° Q /AT 7 o « DIVIA LeTram Grand Dijon (F)
o a Pee® Vg0 o ' +  CFL Luxembourg (L)
® o - CTS Strabourg (F) 19



MR.pro°

Videos

MIR.pro°

https://youtu.be/8D76mMMAJB2I

MR.prm

https://youtu.be/KrSpKReDxY]

20


https://youtu.be/8D76mMAJB2I
https://youtu.be/KrSpKReDxYI




| Vielen Dank fur thr
Interesse

Kontakt:

Rhomberg Sersa Service. GmbH
Inspektion-Analyse

Mario Rainer

Business Area Manager
Software Development MR.pro®
In den Kreuzfeldern 2

54340 Longuich — Trier

+49 6502 - 9941 18

+49 65 02 - 99 41 68

+49 170- 78 54 86 8
mario.rainer@rhomberg-sersa-service.de
http://www.rhomberg-sersa-service.de
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