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MR pro’
Softwareentwicklung

Wir fuhren seit 1994 Inventarisierung, Zustandsbeurteilung und -
bewertung von Bahninfrastrukturen durch.

MR.pro® wurde im eigenen Haus flr die Ausfuhrung von

Inspektions- und Anlagenmanagement-Dienstleistung entwickelt.
Die Software wird seit 2005 kommerziell vermarktet.




MR pro’

Workflow Infrastruktur-Instandhaltung

’ Zustandserfassung
( Condition recording J

Steuerung Zustandsanalyse
und Qualitétsiiberwachung M R ® und Dokumentation
Controlling YA EIN\. p ro Analysis
and quality assessment and documentation

Planung und Veranlassung

der Instandsetzung

Planning and determination ‘
of measures




Leistungsumfang MR.pro®

Inventarisierung

Messung & Prifung
Schnittstellen zur Messtechnik
Zustandsanalyse Klassifizierung
Dokumentation

Bewertung

Beauftragung

Steuerung

Fertigmeldung

Visualisierung
Georeferenzierung
Lebensgeschichte
Projektmanagement
Komponentenverwaltung und -verfolgung
Substanzbewertung u. Prognose (KAV®)
Nutzungsdauermanagement
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Hybrid aus Expertensystem &
Instandhaltungsplanungs- u. Steuerungssystem

Expertensystem

Dateninterpretation

Analyse von Daten, Objektzuordnung,
Verkntpfung von Messdaten & visuell
Kontrolle

Uberwachung

Aktionsauslosung v. Gewahrleistungsfalle
Diagnhose

Interpretation von Daten und Ursachen
Therapie

Mal3nahmenableitung zur
ursachengerechten Fehlerkorrektur

von Verschleif3zustanden

Planung

Erzeugen und Bewerten von Maflinahmen
zur Erreichung von Zielzustanden
Prognose

Vorhersage und Bewertung

erreichbarer Zustande




MR pro’

Technisches Informations- & Expertensystem
MR.pro®

- Optimiert die Ersterfassung und die Durchftihrung von Kontrollen (Inspektionen) der
Gleisinfrastruktur vor Ort,

- Sichert die einheitliche Qualitat der Durchfihrung von Kontrollen,

- Erzeugt einheitliche Bewertungen und Dokumentationen von Bestand und Zustand,

- Konkretisiert und priorisiert die erforderlichen MalRnahmen zur Erhaltung der
Verkehrssicherheit und Pflege,

- Bewertet die Substanzqualitat der Teilobjekte, Objekte, Strecken und Netze

Wesentliches Ziel von MR.pro® ist es:

- eine flachendeckende und durchgéngige Erfassung und Datenhaltung aller relevanten
Daten der Schieneninfrastruktur,

- in einer zentralen Datenbank und in einem Rechenzentrum,

- allen Nutzern Zugriff auf diese aktuellen Daten zu geben,

- eine effiziente Durchfihrung und Dokumentation der Inspektion und der Mal3hahmen
zur Erhaltung der Verkehrssicherheit und zur Wartung sicherzustellen.



MR pro’

Gleistbersicht — der Einstieg in die Software

Die RailMap bzw. der GIS-Viewer dienen der schnellen Identifikation der Objekte
und sind gleichzeitig Steuerzentrale flir den gesamten Instandhaltungskreislautf.

@ Fehlerklasse 2
783-795:
Mangel: Asphalt aberhoht <=2 cm
Lage: links
ang:
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MR pro’

Ubersicht und Objektauswahl

Samtliche Objekte kbnnen im Projekt-Explorer gesucht und aufgerufen werden.
Auch komplexe und umfangreiche Anlagen lassen sich gut verwalten.

Beenden Bearbeiten Auswertungen Mangel  History  Prifkalender  aktueller Anlagenzustand  Statistk  Lageplan Dokumentenverwaltung  Sammelausgabe  Auswertung Gleismessdaten  Optionen
S
Obijsktart art LP am
’W‘ /7 Knapsack Knapsack Knapsack 1 W 211 Wi 14 2373 A 12042011 15
/7 Krapsack Knapsack Krapsack 1 WE 14 WA 13 B41 /A 17.02.2011 26
9 bl 2 Knagsack Knagsack Knapsack. 1 WET3  |WEI2 18474 17.022011 27
werkstell /7 | FRhen Pagier | Rhein Papir pr— WEZ  WE4 2424 15.02.2011 503
- /—/ Knapsack Enapsack Knapsack 10 WE T1 Wi 121 1141 & 12042011 23
Brtichket i Godarf Godort Knapsack 103 oA 16.02.201 InfraSery,
- L Godorf Gadorf Knapsack 104 04 16.022011 InfraSery,
MessBezik /? Knapsack Knapsack Knapsack 11 WE 41 Prellbock. 215 A 1204201 16
- A Huith Ve Knapsack 1151 oa 16.02.201 InfraSery,
f/ Hiirth Hiirth Knapsack 116 WE 1151 Prelbock 176 & 11.04.2011 130
ldl /7 Hiirth Hiirth Knapsack 17 WE 1151 Prelbock 174 B 11.04 2011 129
/7 Krapsack Knapsack Krapsack 12 WE 121 Prelbock E27 B 12042011 25
# s Krapsack Bahn. Knapsack Krapsack 12 0a 14.02.201 InfraSery,
Gehe 2u Weiche A Knapsack | AbzeigEssigsle | Knapsack. 121 04 14.02.2011 InfraSery,
J A Hiith Hiith-Essigsdure... Krnapsack 1211 ac 16.02.2011 InfraSery,
Fitex 'wisiche /7 Knapsack Knapsack Knapsack 13 WE 121 Prelbock 1632 & 12042011 24
,7 A Krapsack Bshn. Knapsack Krapsack 13 04 14.02.2011 InfraSery,
/? Krapsack Enapsack Krapsack 14 WE 215 Wi 141 8.7 A 1204201 3
/? Knapsack Khapsack Knapsack 14 WE 141 Wik 143 346 A 1204201 4
f/ Knapsack Enapsack Knapsack 14 WE 143 Wi 241 175 & 120420m =]
/—/ Knapsack Enapsack Knapsack 14 WE 241 Prelbock BE.2 & 12042011 E
A Krapsack Bshn. Knapsack Krapsack 14 04 14.02.2011 InfraSery,
i Knapsack  Abzeig-RampeE Knapsack 111 04 14.02.2011 InfraSery,
s Krapsack MCE Krapsack 143 oa 1402201 InfraSeny,
f/ Knapsack Enapsack Knapsack 18 Prelbock WE 143 mac 1204201 2
f/ Knapsack Enapsack % Krnapsack 17 WE 141 Wi 171 120C 12042011 ]
/7 Knapsack Knapsack Knapsack 17 WE1T1 Prelbock E52 B 12042011 141
/7 Hiirth Hiirth Krapsack 17 Prelbock WE 1711 230.2|A 16.02. 2011 Bl
L Knapsack EBS Kraftwerk Knapsack 171 oe 14.02.2011 InfraSery,
i Hirth Containerbahinhof Knapsack 171 0a& 14.02.2011 InfraSery, -
. .
\’ Usger: Rainer Zeile: 4 wheichenanzahl: 229
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Terminologie Bahnanlagen

Anlagengattungen

1.

a bk N

Kunstbauten
Fahrbahn
Bahnstromanlagen
Sicherungsanlagen

Niederspannungs- u.
Telekommunikationsanlagen

Publikumsanlagen
Instandhaltungsfahrzeuge
Betriebsmittel u. diverses

Anlagentypen

Nachste Folie

MR pro’
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Kunst-
bauten

* Briicken
* Tunnel
» Durchlasse

» Stitzbau-
werke

» Schutzver-
bauungen

» Galerien

Fahrbahn

» Gleisober-
bau

* Weichen

* Unterbau

* Gleisent-
wasserung

* Bahnuber-
gange

» Gleisab-
schliisse

Bahnstrom-
anlagen

Sicherungs-
anlagen

Anlagentypen und

» Fahrleitungs < Stellwerke

anlagen
» Unterwerke
* Mittel-
spannung
* Leitsysteme

» Transforma-
toren

» Gleichrichter

« Ubertragung
sleitungen

* Umrichter

» Zugbeein-
flussung

» Zugkontroll-
einrichtung

* Weichen-
ausrustung

» BU-Anlagen

* Leittechnik
Sicherungs-
anlagen

Niederspgs-
anlagen

» Telekom-
munikations-
anlagen

 Ubertra-

gungssystem

e (Kabel,
LWL..)

» Daten-
netzwerke

* Kunden-

informations-

systeme

* Klimatisie-
rung, Spei-
sung,

* Heizungen:
Weichen-
Begleit- u.
Raum

» Beleuchtung

* Sicherheit-
Uberwach-
ung, Brand,
Schlief3anlg.

» Uhren

» Stromversorg

* Leitstelle
* Lifte,
Rolltreppen

Anlagengattung

Publikums-
anlagen

Hauptanlagentypen

* Bahnhofe
und
Haltestellen
inkl.
Mdoblierung

» Betriebs-
gebaude

» Fahrzeug-
abstellplatze

 Offentliche
Aufenthalts-
bereiche

o Guterver-
kehrszugang

Instandhltgs-

fahrzeuge

* Schienen-
fahrzeuge

* Stral3en-
fahrzeuge

Betriebs-
mittel&sonst.

* Nicht
betriebs-
notwendige
Liegenschaft

* Betriebs-
mittel

* Mess- u.
Diagnose-
systeme

« IT



MR pro’

Objektarten

Neben Linienelementen wie Gleis und Fahrleitung kdnnen Punktobjekte in
MR.pro® verwaltet werden: Weichen, Kreuzungen, Haltestellen, BU's, Masten,
Signale, Bauwerke, Gebaude, Gleisabschlisse etc.

B2 Objekitypen verwalten =]

£ we g/ Weiche 87 }

R - Gleis 1% 4

S — et HST 0 d

e — - Bahrubergang OO e

S L —-. Mast 0 A

Signal 0 T

Tunnel 0 n

Brucke 0 =t

Gleisabschiuss 0 B
et [0 [ 4

Objektarten kdbnnen mit Symbolen typisiert werden
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Komponentenverwaltung

MR pro’

Komponenten sind die Einzelteile eines technischen Objekts. Einzelne
Komponenten lassen sich zu Objekten kombinieren, wobei jede Komponente

hinsichtlich ihrer Einbauorthistorie verfolgt werden kann.

H MR.pro® ‘Haltestellen' Stamm-f Zustandsdaten

Datei

Komponentenverwaltung

i) [ [ [ 5 ) M

| Komponenten Eigenschaften - "Wartehalle®

1) Haltestellen Objekt

B Fahrkartenautomat

. Bavjshr:
[ Miinzwee ke

Eigentiimer:
Infosdule zustandig fur Reinigung:
o Wartehale Strom vorhanden:
Anzchiubart:
zustindige E-Abt:
Fabrik at

adell

Typ

L/B/H

Seitenteil:

Sitze:

Witrire:

Farbe:

_(@]X]

ek

Glas: Ja
et % ||

Linienbelegung

Liriie Ot
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MR pro’

Inventarisierung Weichen und Gleise (Datenmodell IDMVU)

MR.pro® enthéalt standardisierte Module zur strukturierten Erfassung von

Bestandsdaten und Zustandsdaten von Gleisinfrastruktur aller Art.

Bestandsdaten Weichen

& MR prox. Weichen Stamen./ Zust [L-1.9]
Dt Mstory Standarchorgeben bsden
S P == -
Eal=l=E AL
[rr——
Stammaten [Bpesiiaton
o Sy e pee—
Woschell. JoR—
Vet it ==
e st wors
o = -
T S — s
[ [pmes
it et
. womorsns s
= |v-u-4um.
T I | M E)
Fadlion [Fuasi
gl g
s [pswncg
=5 ®  [rie
sspiren & [paie
bacnon
|
|
|
|
|
|
et Sanmis
Soncban Bl <] [t <] [Eawanen el =
] | 5 | |
=y | ot | B <] —— =] = 2|
g g g | |
i i e

Bestandsdaten Gleise
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Erstinspektion

Kombination aus Bestands- und Zustandsdatenerfassung

In 1 Arbeitsgang ful3laufig durchgeflhrte Kombination aus:

- Quantitative Messung von
Geometrie, Langen, Quermalien, Koordinaten,
Schienenprofilen etc.

- Visuelle Erfassung von
Bauart, Konfiguration, Alter, Hersteller, etc.

- Zustandserfassung und -bewertung
Instandhaltungsbedarf (Umfang, Prioritat, Reihenfolge)
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Visuelle Prufung von Weichen und Gleisen MR°prO
Software MR.pro®

Panasonic . 5
' e == e e
== e L B
= — - -1 250
: = . Ak
- T Tl T T
= 8 i . 2 I =
§ | 11 B! I
"""" [ L i ' }o \
Die Software ist auch auf mobilen Endgeraten

(Windows) einsetzbar.

MR.pro® erlaubt mit datenbankbasierten Checklisten:

- umfassende Weichenprifungen, schnell und Ubersichtlich
- prazise und objektive Mangel- und Instandsetzungscodierung, sowie die

einheitliche Klassifizierung von Mangeln.
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MR pro’

Messungen

MR.pro® erflllt alle Anforderungen an eine zeitgerechte Softwarelosung flr
Inspekteure und macht mehr aus Messergebnissen:

* Auswertung

Verdichtung
* Visualisierung

* Sammelausdruck

Weicheninspektion 2008 L}
o : RS S ] 4
okumentation B
)
(LE:
e
0
sope =
{1 * :
1 5
L I "
[ .
Auswertung Spurweitenmessungen am Messpunkt s3z ~ i - L]
lAnzahl Auswertezeilraum: 18.10.2005 bis 21.10.2005 sowie vom 25.10.2004 bis 29.10.2004 Matiberychraiungen 5 Lm =X 1]
F
48 B
i
u
0 — 5322005 A
— SR Lim- pe3)
a
— SR Lim+ =
32
— Soll 5
—s322004 B
24
16
o aa L a ) lme Sl
-
I3 1
= s 3
8 = ) £}
= = s
0 7
1420 1425 1430 1435 1440 1445 1450 1455 1460 1465 1470 mm




MR pro’

Trassierungsvorgaben

Zur Auswertung von Gleismessungen kann die Soll-Trassierung pro Gleisstrecke
hinterlegt werden, um sie mit der gemessenen Gleisgeometrie abgleichen zu
konnen.

Folgenden Trassierungselemente stehen zur Verfligung:

[ . -{ Zustandsdaten [= | %]
- .s Datei History zeigen
» Uberh6hung e ———r—
. . . Radius
35 H T ' :
escnwinaigkel
158

i} 467 934 1402 1863 2336 [m]

i} 467 934 1402 1863 2336 [m]

” i —

0 467 934 1402 1869 2336 [m]
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Maldstab zur Zustandsbewertung

System-
Ausfall

E[I (] Fehlerklasse 1

Grenzwert (SR g)

(d)

= Fehlerklasse 2

Fehlerklasse 3 Wirtschaftliche Toleranz (SR 10)

Sicherheitstoleranz (SR )

Fehlerklasse 4

Grad der Abnutzung / Fehlerklasse =

Inbetriebsetzung

Schematischer Verlauf der VerschleilRentwicklung mit den Bewertungsgrenzen:
Toleranzen und Fehlerklassen

Betriebszeit >

MR pro’

Soforteingriffsschwelle/Sicherheitsgrenze (Immediate Action Limit
— IAL): bezieht sich auf den Wert, bei dessen Uberschreitung der
Infrastrukturbetreiber Manahmen ergreift, um das Risiko von
Entgleisungen auf ein annehmbares Mal3 zu reduzieren. Dies kann
erfolgen, indem entweder die Strecke geschlossen, die ortlich zulassige
Geschwindigkeit reduziert oder die Gleisgeometrie korrigiert wird.
Eingriffsschwelle/Eingriffsgrenze (Intervention Limit — IL): bezieht
sich auf den Wert, bei dessen Uberschreitung korrektive
Instandhaltungsmaflnahmen durchgefuhrt werden missen, um zu
verhindern, dass die Soforteingriffsschwelle vor der nachsten Inspektion
erreicht wird. Die Eingriffsgrenze hangt von der richtigen
Instandhaltungspolitik, den Inspektionsintervallen und der
Fehlerentwicklungsrate ab.

Ausldsewert/Aufmerksamkeitsgrenze (Alert Limit — AL): bezieht
sich auf den Wert, bei dessen Uberschreitung der Zustand der
Gleisgeometrie analysiert und im Rahmen der regular geplanten
Instandhaltungsarbeiten bertcksichtigt werden muss.

Eine weitere Qualitatsstufe fur die Gleisgeometrie kann fir die Abnahme
von Gleisbauarbeiten benutzt werden, z. B. SR,.

Zur Bewertung der Messdaten dienen 4 Kategorien (abgestufte Toleranzbereiche):

DB Ril DIN EN:/TS|u Instandsetzungsprioritat
a=SR, Frihwarnschwelle {optional} Fehlerklasse 4
b=SR;,, Wirtschaftliche Toleranz AL  Alert Limit Fehlerklasse 3
¢ = SR;, Sicherheitstoleranz IL Intervention Limit Fehlerklasse 2
d = SRg Grenzwert IAL  Immediate Action Limit Fehlerklasse 1
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MR pro’

Zustandsbewertung und Klassifizierung

Die Zustandserfassung mit MR.pro® ist ergonomisch auf einen minimalen
Zeitaufwand ausgelegt. Eine durchdachte Dialogfihrung sorgt daflr, dass nichts
Ubersehen wird, wahrend die Plausibilitatsprifung eventuellen Fehlbedienungen
vorbeugt.

Stammdaten Zustandsdaten Messwett Grundinstandsetzungshinweis
Mangelerfassung
Pos: Prifat: ni0. Lage, Mangel Enitige Messung schen|
11 [schienen _v| ¥ [zungenspize rechts =] [setenerschie’ Zunge < 4 mm _v| [z Zeit kein Handingsbedart

Unfang ME L Bildplad

J [ fm 2 T
Posiion | Pruefat [ni0. [ Lage [ Mangel I3 Unfang Bidpfad
1 Ja sa Spuremweterng 2 Spurkonekiur durch Verselzen der Ripperplatien
2 Ja slasla Spuremnetenng 2 Spurkoneklur durch Einbau von Ksp oder Ssp agf. Unisten auf K-Bau
3 la sz Spurerneiterng 2 Spukonekiur durch Rippenplatien erevern
4 Ja s Spurverengung 2 Spurkonekiu durch Versetzen der Ripperplatien
5
6
7
[
E
10
i Zuro 14 2ot o Harduneoodar I N
12 Schienen Ja Abzweig Irks 3 u repofileren) 20 ™
13 Hemstick Ja  Fligelschisne Fligelschiens singefahien 3 Langsprofibearbeitng 45
1 Hemstick Ja Hemstiickspitze Gratbidung 2-3 mm 3 Herastickspize enigraten
15 Radenker Ja  Radlerker Abzweig  Radenker wid zu fiih angefahven 2 wird durch Einbau von Ssp korigient DAAVE ProjekteAMR. ProVEABidert1161_VE_#15 02,2011 13.32.22.
16 Schwsken la kempletie Weiche Schwellelr] verwiter u gerissen 4 zurZeh kein Handhngsbedart
7 Ja g 3
18 Stisknaogen/winkel
19 Sparmbiigel
20 Fippenplatien Ja Abzeeig rechts 3 Fippenplatin) emeuemn 4 Stiick DAAVE ProjekteAMR,PioVEABider\T 151 VE_815 02,2011 13.29.29.
El Weichenschiauben
2 Schuelenschiauben
2% la 4 1 Siiick
2 Kiemmplatten
& Federinge
% Zwischerlagen
27 Schaeibsie
B Venchud Ja sk Sichenungsteile fzhlen 2 Spinte DIN 84 5210w lisfern . sinbauen 1 Stiisk DAAVE PrajekteAMR. ProVEABider\1 161_VE_H18 02,2011 13 26.07.
B Verchul Ja ks Mrechis Verschiu) verschmuat 2 Verschlu reiigen DAAVE ProjekteAMRL ProV/EABidert1161_VC_H15 02.2011 13 2654,
30 Zungenarlsge
@ Weichengrenzzeichen
< s

E o I cifene Mangel aus lezter Inspektion H @

Bamm W ciedigte Mingel -

WeicheHr,; 1151 Inspektion vom: 15.02.2011 Piifer: Rainer 15.02.2011
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MR pro’

Strukturierte Zustandsbewertung

Die Bewertung und Klassifizierung festgestellter Mangel wird bereits im Vorfeld in
mit dem Verkehrsunternehmen abgestimmt und 1:1 mit dem Mangelcode von
MR.pro® verknupft. Der Prifer Gbernimmt die Fehlerklasse automatisch bei der
Erfassung der Mangel mit mobilen Endgeraten.

Beenden  Ansicht
neu erstellen

Stammdaten [Fifart [Coge Mangel [HE Fehleilasse [Instandsetzung
il =) [ [ El El

Pritart Mangel
= Germaraben Bezcichnung #| | [Bezeichnng -
& fettung 4rom Prcbe 4o Probe richl bestanden
i . Asphalt ngeiissen

deppeles Herztick Bangizben Asphak ierhht
= Autunichs
& Erdiiiper doppelies Herzstick Ausbruch
- Federings eirfaches Herzstick Ausruchprifung nach Letre 2
" Gelerkaunge 05 Backenschiens eingefahien = 6 mm
" ags Hoherlage Erdkiiper Backenschiene eingsfahien 1-2 mm
i Glistibe/-platten Federiinge Backenschiene eingefahien 3.6 mm
o Hokenoehioben Gielerkaunge B.ahngraben richt vorhanden
i Hersstich gas Hahenlage Bahngreben verschm.tzt

jerastuct Gilsitstibler-platten Bettung instabie Gleislage:

" 1505t Hakenschrauben Battung verschmutz!
" %, Klemmplatten Herzstiick. Beltung, Verdacht auf Kontamination
" Léngshiihe 150-Gtiibe | | | Bewuchs im Bereich Rangienweq lichiaumeinschidn..
* Laschenverbindung < > < >
i Leitweiten = =
o 3 Raderker ST ESNEEICTED X
" Rangieneg
" Riegelichbiaumprafi Lage Instandsetzung
“ Fichtung [ [
i Rilenweien
e Ripperplzten Bezeichnung ~| | [[Bezeichning -~
m Schisnen Bbaweiq links 2 Splinte DIN 94 54210mm liefer u. einbaven
& Sohweibsiibe Abawelg liks urechis AboS einbaven
3 Schwelon Abzwen rechls Ahlafd Schieberstange korigieren

Cohmlonschiau Angstiasche Asphaltinstandseteen
= crwelienseiiauben Backenschiene links Aufunichs besetigen
G2 Backenschiens rechts Ausbruch schisftechnisch instandsstzen
- Spannbiigel Backschuele Ausbruch schweiffechnisch instandselzen
" Spannklemmen Bockstange Backenschiens schisitechnisch instandsetzen
" Spumweiten Fligelschiene Backenschiens schweitechnisch instandsetzen
i Stiitzknaggen/winkel E\uged\sc‘hwene, Herastiickspitze ga:ngragen ﬁu’v:u‘nlihx beseitigen
o erade rks shngraben herstellon
- 5”“:‘“;“”9' Zungenaischiag Gerade links u rechis Bahngreben reinigen

erschlu: Gerade rachts Bahngraben reprofiieren
" ‘Weichengrerezeichen I Dettung emeuam
@ [ Weichenschiauben hhe | | | ettung reiigen
# [ Zungenarlage < > Beltung reinigen ode erneuem v
s Zungenvonichiung . = S
= Zuischeniagen hed bl x| | & b

User: Rainer Kunds: Infaiery GmbH 04042012
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MR pro’

Zustandsanalyse numerisch und visuell

MR.pro® stellt dem Anwender vielfaltige, visuell aufbereitete Informationen zur
Verflgung, um Zusammenhéange zu verdeutlichen und die Qualitat der
Instandhaltungsentscheidung zu verbessern, z.B.

Mange

Bauform o 5 | —

Eind Li

‘Schisnenfom

Schenenbetesiizung

EEEEEE

Legende




MR pro’

Dokumentation

MR.pro® stellt dem Anwender einen umfassenden Uberblick Giber den Zustand
und die Bauart von Streckenobjekten, wie beispielsweise Gleisanlagen, zur
Verflgung

MR.pro Weicheninspektion Instandsetzungshinweise: Weicheninspektion 2006
i } : roun Weti [ras [ TR ST
(= BEMO, Musterstact S Vo b 1 Fligetschiene enigralen i EEE
e 2 |Schwelleriage korrgleren
eiche N e fart Musier
Ta i S g mesn : 200
4

EW 649-190-1 9-Fach (H) links
Tetoe sebac otm 7
it 25 08 2008

{Federting(e ¥
IVerschiud renigen
A0\
L}

Rilleneden Wessung Tokeranz <= & Kmh

x

x

Leitweslzn x
(ke rdechng x
Zungenaufschizg x
x

x

x

x

X

ggs. Hohenlage
Lengehahe
Fichture)
Befiung
Schienen
Herzstiick PR
Radlenker x
Sctmelen Cal
Cletsthleldlaten | x
Stizknaggentwirkel | x
Rppenplaten X
Sehwelerschruben + %
x
x

{Grattidung 1-2 mm 4

“Sehwelleniagelehler 2

Hakerschrauen

{Fedemng(e) yebrochens Slick ]

Veschul X 4 rechts WerschiuB verschmutrt 2
Zungenanizge i i i
Weicerschoss | x

B (e e e g e

) B ) |
e
BEES

ket wd En b g Coibogee? o172 CNCoharer i E g ¥ e Db o202
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Beauftragung

MR pro’

Die verdichteten und bewerteten Inspektionsergebnisse flie3en als
Instandsetzungsbedarf unmittelbar in den weiteren Instandhaltungsprozess, die

Planung, Budgetierung und Realisierung ein.

B hein 2ur Auftrag-Nr: 2987-M00.3 om 50207
Auftraggeter Muster M hete 18
o Langucn
™ EW 854-300-1:9F2 (H) links
W beatragen oe Frea
Fatedw A&
Fima T ek
srtaurg o Zugen
i dee Katelgom 2 insgeactpatrer  Manc Rarer Verrattyp
5440 Longucn Telfn/bendy  DSSQZTESA1IB/ i crenarret =
o — A Sumbratn

mt der Instandsetzung der unten ufgetunrien Weschenmangel

Sohaetie - S8 W 1,3 4,5 - Srhwaileiohs Gabiong

Zirgprmoler s srgestat

s Ware? rchWer? R e —
1102010 | | | [FTECGmoH & Co. KG. IPp Korrekiur keine BG. | ferkverrag 71 ] [
usmahl | vom m] b [m] Shrafle Gallung. Stamm Fridat Mangel Fehlerkl  Umiarg  Mergeren_ |rstandestzungshirmets
0o o 0 Rahas. | Schenen File Scheren Sedereschid Fahikerle techis 3 5 n ‘Schienein] seheicchrusch e
O n 15 Rahau, | Scheren e scheren Seterveschi Fahkants ks 35 enschensilshwelischschesi
o o Ratha. Baumerk. Hateaale Blrsderiedseten Blndenksd theden bescha . ks 2 & Stk Blraderksitreten rtanduelzen
o = = Rahas. | Eindeckung Asphat Fugenwverg Fugemesguss beschadgt irksfrechts 3 W m purikiuel emeuem
0o =8 3 Bengtne. Schenen Vignd Sechenen Schienenans: rechis 1 1 Stiack. ‘Scteaneln) schwedlechrisch nslz
O 5 5 e sceine Wan Scmelemchraben  Schwelerachiadbel o kafechs 4 Sk Schwelemchabeibsieion
o % 0 Baegee. Sehvaran File Setvanen Senerrvarschist Fahikante iechts 3 5 L ‘Schwanaln) schwsiiechrisch it
o & G Begiue | Encechurg bl oot aph beschdgl ksl 4 0 = 1 Ze i Herchungsbedn ool
[ 815 Besgtve. Eindeckung Asphall Fugenverpb Fuervesguss beschadit  Irka/echts 3 8 L] punkiuel emmumn
o s & e | Schenen Fide Schisnen Sedervaichied Fahikanls ik 3 7 o EE R ————
o &5 &15 Basgue. Sehiran Fle Sehenan Entwiszenngskasten def . techt: 3 1 Stiick. Ernwassenmgakacten snousn
0o es ™ Lepeg. Bolesigg W Schmelenschioben  Schudlerschiaubeln] kae Ikalechts 4 B Sick  Schuelmichubelnbelesigen
O M2 ™ leeg. scheren e scheren Seterveschi Fahhart ech 35 emSchensil hwellschsches
[sIREL ara Lepes..  Endechurg Asghat Fuperweioud Fupsrvesguss bechadd  Inka/echis 3 5 - unikluel ssmusin
O e tom  lepdo. | sekesiows W Scmelemchraben  Schulenachioubelr . Ikafochs PR
0 ou ] Lepog.. Betasigug Wi Keveiren Kleineioen statk koo irka/tochts 1 f Sk leneisen sineuein
O 108 106 e | beesigeg Wan Scmelemchraben  Schwelechiaibln da. ikafischs ER T ™ I e —
o #E REE] Lepog..  Scheren File Rictung Fechiurgiahins Wkr/rechis 2 b L] kann 0l duich by grben Aufwd
Instandsetzungsreihenfolge - Entscheidungsmatrix e e - e
| ¢ ederverschied Fahikante iechls 3 7 mmn ‘Scheenein) schwediechrisch nsle
Belastungsklasse (A = wichtig, 8 = mittel, G = gering) Gelide 30l Bananisgen Gelindsr bescnidion s 3 2 n Gl natandsezen
Kiesien Kiineion sl ko eksioch 4@ sk [Heresmeneen
I WPt Schmslemchraben  Schwelenachibeln ot ikafochs 4@ sk Schwelemchobeiagian
A H Proriat 2 Schmelenscliben  Schwknachaubeln) e wilechs 4 Sk Schwekmchautebibelenon
Schwelenschiauben Schusllerachisube(n sta .. Inka/reches 4 450 Shiick
W 4 Priomat 3 Scheren Rilebiidrg ks/iechis 3 El m ‘Schienenlergspoll schiihechnis:
Fugenuerpds Fugeregus bschadg ksl T 8w P ——
E Sehmelanschisben Schwallsrachiaubalnl koo Ika/echis 4 0 Stiick. ‘Schwabichisube(nl befesigen
Schwelenschrauben Schusellenschiauben fehk Inks/techts 4 2 Stiick. ‘Schwelenschisube(n) ergireen
Schmedanschratnen Schwellerachiaubein) da . Irks/iechis 4 n Stiack. ‘Schwelernchiaube(n] emeusm
) Belovdmeten Entg.. ksl T W [ [Sdwddn
Schuelbrachavbeln)kee inkafechs 4 i Schoteschiabe(nl efesioen
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Fehlerklasse (1= gefahriich,

4

= hach, 3 = mittel 4
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Heute: (1.
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MR pro’

Instandhaltungssteuerung

Aufgabe der Instandhaltungssteuerung ist es, sdmtliche MalRnahmen, die ftr
geplante Instandhaltungsmafinahmen notwendig sind, zu veranlassen und
durchzufihren sowie terminlich zu tberwachen.

r— Feblaklasse
Linainssdung  BRAUNSCHWEL . 1201 i (BI0I08  Schimm 0 n [i]
Lincoingiedung  BRAUNSCHWEL . 1201 3 610,208 Schiswn Zwesg bnks .. Ritlabidung 3 Schiswiangips.. 40 " [m]
Lincainsisdung  BRAUNSCHWEL 1201 3 B0 Herzstich. Figelschere  ergefefren 3 Herzsaick schw. |34 o [W]
Linzandedung | BRALINSCHWEL. 1201 3 E0XE  Schimm Zwegrechs  Lppmustemes. suZslhenbn_ & w ]
Lincaingiedung  BRAUNSCHWEL | 1201 3 610,208 Schiswn Zege R Zungeniickeny & 2w ZetkeinHan . 5 " [m}
Lincgingiedung  BRALUNSCHWEL . 1201 3 E0.2008 Zurgerarlayy ks ker korekle A, 3 Zurge adogen .. & e [n]
Linolnsisdung  BRAUNSCHWEL . 1201 3 GIAE  Fdenweim  WRZ Filrenuetenrg.. 3 Faderke sche o
Uncainasdung  SRAUNSCHWEL . 1201 3 BIAE  Hoik Hersuckopie  Ausbach z Herasick schw 0
Lincongiedung  BRAUNSCHWEL. 1201 3 L0006 Fibenmeian ‘WRZ Riermawatensg.. 3 Fillenweene duch. [m]
Linolnsisdung  BRAUNSCHWEL 1201 3 VEAE ek Hewstickopize  Ausbuch z Hermnick sch. o
Linainsisdung  BRAUNSCHWEL . 1201 3 A Hoik R —— Horshic scha. |34 e o
Lincoingiedung  BRAUNSCHWEL. 1201 3 TS5 Schisne Zurgueuchulzl  wschiien + 2t Zeet ke Ha. [m]
Linoknsisdung  BRAUNSCHWEL 1201 3 VGG Schiemen Backemucherel et & Backernchene . 23 o o
Lincsingedung  BRAUNSCHWEL. 1201 3 NOEXE Sk Zwegrechs  Lppenustemes. + suZsihentn_ & " [u]
Lincoingiedung  BRAUNSCHWEL . 1201 3 092006 Schiswn Zwe bk Scharansteny 4 20 Zeet ke Han . B " [m]
Linoknsistung  BRAUNSCHWEL 1201 3 TG Schiemen Zweglrksurec. Filsbiong 3 5 0 " o
Lininasdung  BRAUNSCHWEL. 1201 1 OAE  Schimm Zael Schererastens 4 addhachinn 6 " o
Lincoingiedung  BRAUNSCHWEL . 1201 3 082006 Schiswn Zipgeewemel L Quemss 1 Zurgn soe am.. 12 Stk
Lincainsiedung  BRAUNSCHWEL 1201 3 T.EAE Sechisren Bachernchere . Grabidung 12 3 Sehmmenqua_ |65 m 5]
Lincoinssung BRALNSCHWEL 1201 3 A6 Schimen ZreR Zungemickens & suZsikenban 5 n 8]

: . Uncainasdung  SRAUNSCHWEL 1201 3 e Zrgeuptel bt z Zrgerbeltern. 3 e &)

Gleismeter: 0 Weichenanzal Lincansiedung BRAUNSCHWEL 1201 3 QT Duchisile |0 DucHaitesu_ 3 Duichishibe du. (W]
Lincoinsiedung  BRAUNSCHWEL 1201 3 11092006 ichnung Zurgeomichiung Fillkel gebrochen 4 Fiikei einevern |1 Siiick [m]
Linainsisdung  BRAUNSCHWEL . 1201 3 AN Schiem 2R Zungornicheny 4 suZsi kenban 5 " o
Lincoingiedung  BRAUNSCHWEL. 1201 3 2702004 Duichiahibe 1] Duchishile s 3 Durchiahitbe du. [m]
Lincoinsisdung  BRAUNSCHWE 1201 3 21082004 Zurgeruptzal kit 1 w3 o [u]
Linainisdung  BRAUNSCHWEL. 1201 3 TAO Schime Backeuchere .. Grabidrg12.. 3 Schismenquesea 65 " [
Lincoiniedung  BRAUNS 1. [1201 3 T4 Schiswe Zurrgewatzal e 1 Zurge soe am.. 12 Shuck
Lincainsisdung  BRAUNSCHWEL 1201 3 21082004 Schisnen Zweglrksumee.. Rilsbidng 3 Schimmemisngeps... 10 m o
Linsinssdung  BRAUNSCHWEL. 1201 3 TN Heick Figehchere lschie Schiene 4 suZst e o
Lincoingiedung  BRAUNSCHWEL . 1201 3 27092004 Schiswn Zwesg tacht: Lipparmatarenr: 4 2w Zet keinHan 6 " [m]
Vivodnebinn, ARAINSTHWFL 131 £ ST Sebem e ——y Revkermtion 13 en =
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MR pro’

Rickmeldung

Mit MR.pro® ist der Dokumentationsaufwand bei der Auftragsriickmeldung sehr
gering, da aufgrund des durchgangigen Workflows keine Doppelerfassung
erforderlich ist.

& Instandsetzung dokumentieren
Beenden  Speichern

# MR.pro® erweiterte Mangelriickmeldung Maéngel i Me
Woeiche N *Fos | Fiikat Lage Mangel FK | Instandsetzung Umiang ME  BG  Ededigt |am duch
eiche 3 Belung Kemplelle Weiche Bettung verschmutz 3 Bettung eirigen a % O 28.04.2008
Fsiion 15 3 Zungenanlage lirks Zungenspiteeln] Klaft ¢ 3 mm 2 Klammerspitzenverschiud iberatbeiten 3 m o 0O
. S, Gleisbau, Frechen
Fiifar Schwelen 2 Schwelenschaben  kompletie Weiche Schwelenschiaubelnl lase 3 Bohlochsaniewngmit VORTOKSpiaiibel 80 Stk | ][] e and
Lage Komplette Weiche 18 i inkel reckts St [ 3 ‘Weichensohiaubeln] befestigen 2 sk O 0O SH Waichanmark. Dotmund
Mangel Ripenplatie(r) in Holzschwelleln] engearbeiet 1B | Stiknsggen/winksl  Zungsmerichtung ks | Kol shie Wirkung 2 Kinl ersetoen durch Kipd 1 sk [0 0O Mustermann, Abt 1, Musterdarl
Fehlerklasse 3 16 Schwelen Komplette Weiche Rippenplatielr]) in Holzschnelifn eingeatbeite 2 Schuele(n] emevem 2 Stick O 0 m“s'e":é‘; ??t ‘T E-t"e'"a Ankrung
eper, 4BT. 17, Tes!
T Ripenplatie(n] urterfitem B Schwelen Kempletts weichs Ripperpstte) in Holsschmelifi] singsstbets 3 Rinpenplatielr] unteribtem 7 sk [ [
Hlmforn T 13 Hersstick Fliigslschisne Grttidng 34 3 ligslschisns snigrsten 1 " O 0
7 3/7 3 12 Hemsstick Fliigsschisne Flilockisrs singskahner > 2 3 | Langsprofibsatbatung 56 mm O 0
A = Itte Andenung: 0 |11 Ferasees Tk Trttsichethsi vicht gegsben 3 Tntsichemsi herstelen 8 " O 0
| Sehisnen Zunge techts Stemveschelh Zungs < 4 mm 4 anZeitkein Handungsbedat 3 " O 0
am 180220 |~ Pii
rifer: Wyrwall
dureh: [SM. IHM. Longuich =l

Filickmeldetext: ‘

Ausfiihnng in der Nachschicht

Verantwartich: [Miiler =
Atbeitsstunden E
Kaosten: 12.455,00€

Bemetkung \ El
Auftragsiibersicht

R [SM. 1HM, Lorguich | Temin [iz2z010 |+

Aufiagsart: [5aF | e 3

Auftagsrummer [a7mi =]
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MR pro’

Visualisierung

Ein Bild sagt mehr als 1000 Worte. Die grafische Oberflache erlaubt
beispielsweise farbige Visualisierungen der Anlagenzustande, Belastungen,
Bauformen und freidefinierbare Eigenschaften.

Hafen
Stellwerk 017

olo4 |Bu2 wi - < - 0105

== MR.pro® - Ubersicht Mingel Gleisanlagen

Beenden Legende Drucken
Streckenlange -
0[m] 100 [m] 200 [m] 300 [m] 400 [m] 500 [m] 1
0100 I—I I I I ; —
| i ; ; ; | : :
0102 _ ; ; I : : = Fehlerklasse | Farbcode
| P -
0104 _ ' ' G2
i i i . ! FE3
.' . . . 1 _— o -
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MR pro’

Lebensgeschichte - lifelong documentation

Die ganze Lebensgeschichte einer Anlage mit nur einem Mausklick. Vom Einbau
bis zum Ausbau sind alle Informationen rund um die Anlagenobjekte verfligbar.

‘ Lebensgeschichte der Weiche - 6
Schiefien

B Weiche Mr: 6 Stand: 22.11.2008 PrUfung: 08 05 2008
- @ Hemstellungsdaten

Einbaudature 28112003 Priifdatum Fozition Pru?fart Lage - Me-lngel Instan-dsetfz... MichtinOrd... | Umfang
- ' Inspektion 03.05.2008 11 Schienen Zunge inkz  Seterversc. . zur Zeit kel 3
Priifer: whrnwall; Inspektion worm: 08.05.2008 08.05.2008 12| Schienen Gerade inks | Gratbildung...  Schieneng... 15
Pridfer: Rainer; Inspektion vom: 20.06.200¢ 02.05.2002 13 Schienen  Backenschi.. Gratbildung... | Schienend.. 2
1 M Prier: unbekanni; Inspektion vam: 15.05.2005 08.05.2008 14 Schienen  Backenschi.. Fahiflachen... Fahrfldchen.. 03
- BEELNg
Messung vom: 20,06, 2007 02.05.2008 15 Herzstiick Flligelzchiene Fluigelzchie... Langzprofil... |
Messung varm: 08.05. 2008 08.05.2008 29/ Zungenanl... |links keine kome... Zungeln] a... 10
= Q Sperung
Sperrung vam: 20,06, 2007
= = Storungen

Stirung worn: 26,08, 2008
% durchgefubite [nstandetzung
=) beauftrage Instandsetzung
=4y offere Instandsetzung
Priifung; 02.05.2003

Friifung: 20.06.200
Priifung; 18.05.2008
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MR pro’

Projektmanagement MR.project®

Zur Planung von Instandhaltungsprojekten steht ein integrierter Projektkalender
zur Verfigung. MalRnahmen kénnen strukturiert geplant und die Durchflihrung der
dokumentiert werden - ohne zuséatzliche Arbeitsschritte.
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MR.pro® - visualisierte Bestandsanalyse

Die RailMap und der integrierte GIS-Viewer machen auch ausgedehnte Anlagen
tbersichtlich. Neben der schnellen Identifikation der Objekte dienen die digitalen Karten
zur parametrisierten Visualisierung aller Datenbankinhalte sowie zur Veranlassung von
InstandhaltungsmalRnahmen.

A

MR pro’

WA 8- WA 6

[wa3s
0

2243

True

Linernetz
055
Magdeburg
WA 13

243

0

055_3_006
055_3 006
WA 303- WA 30

12

ax|

248m ‘

32



MR pro’

GIS Viewer — die RailMap mit Kartenhintergrund

Datenbankinformationen lassen sich anwenderfreundlich visualisieren, z.B. als

farbkodierter Zustandsiberblick mit Statusbalken, hier auf Basis frei verfligbarer Karten
von OpenStreetMap.

&= GIS Viewer C:\Daten\WMK\! MR.pro V4 Demo MVBWMVB_2014.MRGIS

Datei Bearbeiten  Ansicht Zoom  Visualisierung OpenStreetMap

Il Eigenschaften

o x
" Funktion Bezeichnung
5 W
g PolD 2003243
""""" D 2000386
° 5
od Twp Gleis
% WeicheNr WA 355-H 5Am..
s@:, o HansGrac | g ik Liniennetz
Q 2 wlasee Stellwerk 059
. = ‘@ % o Magdeburg
\ : =
& BrunoTautRind oleaiss - 2 \\ | 5 2 =] Startpurkt Bezei.. |WA 355
—- g IEEA | 20| s % | EndounkiBezeic.. H5AmStem
i A B - B
n = g =9 & = e Ei || % |[statpunemd |0
= 166 A \ i Ao
2 m & = p2 g g g\l i B8 B s B % || Endpunkt(m] | 1284
‘i 2 e ] % 3 33 \ : B = %‘ B, 21 | Gleiei 28
s : . 2 @ 36 islange [m] 1284
5 LI | i Mz B g @2 B (Sl
SanktjosefKirche | | 8, g e 3 Tase] 157 5 g | M % = eistungslange
i & 2 ® 2 s 12| : B u Messfile 053_1_003
£ = i B 5il8 | Messtie 059_1_003
Misneg.... o e g~ | R 7, BrunoTautAing " | : - Datei WA 355 -H 5 Am...
----- Dtk ) 158 ! 2 E Befahrung False
pﬁ\ L) : | Linienbelegung
i1 ) i | | Bruntiiber : - ‘ 8 Legende
9 i) Fehlerklasse 2 J\ * % Lt = 2eige Fehletklasse Farbcode
213 = o R — Tokio Haus z 53
i % 130- 435 : . \ 2 : E A FK1
s | Mangel: Seitenverschlei \ H 3 o
3T g_ 2 Lage: links I 2 FK2
@ OpenstreatMap - Map data @20 14DperiBlteetMap Urnfang: 8 L i 26 FK3
o = Mengeneinheit: mm 5 =
S2. 4, 11 Ir is: Schiene schw ) FK4
Status | £ 1 x
[ - ‘ \ [ . || ‘ | I A 000n
om 183 m 367 m 550 m 734m a17m 1101 m 1284 m

OpensStreetMap.org ist ein im Jahre 2004 gegriindetes internationales Projekt mit dem Ziel, eine freie Weltkarte zu erschaffen.
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MR pro’

GIS Viewer — RailMap mit Google Satelite

= GIS Viewer DAWMK\! MR pro V4 Demo MVB\MVB_2014 MRGIS -8

3 ﬂ! Eigenschaften 7 x

[ Furktion Bezechnung
200243
2000336
| T Ges
Beleuchtungsarlogen | WA 355-H5Am...|
| Beac | Lsernetz |
| Technischer Platz 059
{On Magdeburg

Startpunkd Bezeichrung | WA 355
Endpunkt Bezeichnung | H 5 Am Stem
| Startpuric fr] ]

| Endpunkt fm] 1284
Glistange ] 1284
Leistungslange 0

Messile Tos9_1.003 |
| Datei IWA355-H5Am
Befahrung Faise |
| Unienbelegung

Prifinterval 2

Anlagenklasse A

[ Egentamer

[ Kostenstelle

| PlanNr

| KundenlD

;Verantwodidw

O rehlerklasse 2
130-435:
Mangek Seitenverschlei
Lage finks
Unnfang: 8
52.153826364005, 11.5832215547562 I Mengeneinheit: mm

Schiene

Status L. 2 x
I S EEE . || | | B ||
Oom 183 m 367 m 550 m T4 m 9M7Tm 1101 m 1284 m
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MR pro’

Zukunftssicherheit

Alle Infrastrukturobjekte in MR.pro® Datenbank, RailMap und GIS-Viewer

ﬂknlageniihersichl

Beenden  Ansicht  Bearbeiten  Auswertung  History  Profkalender  Statistk  Lageplan  Dokumentenwerwaltung — Sammelausgabe

X 3 - O

i Meu Offnen  Bearbeiken Skamm Mew Stamm kopieren  Stamm ldschen  Prifung lschen

Auftrag erstellen  Rckmeldung Skdrungen  Sperrungen

Fiter 0 | letate Inspektion

Mbiektart e ST
A Mast v A
alle Objekte

Weiche
Gleis

Unterwerk,
Stellvarmichtung
Weichensteuening
Weichenheizung

A
A
A
A
Fa5i A
Bahniibergang A
Solarbaken A ? Weichen Viewer Position
Beleuchtung 1 Lat: 5212045773
Zahler A 2 | GPS_Lon 1162724197 Lon: 11.62724197
Fahrgastinfoanzeigen = Bezik Halische Strafe
Oberlsitung A 4 Stellwerk 4
A 5 ot Magdeburg
A 6 | Bezeichnung Mast10
h P
8 Endpunkt
Gehe 2u &nlage A 3 T Linge 0
A 10 |Arlagerklasse |1
Fiter nach Bezsichnung ﬁ n Priifdatum 01.01.1300 00:0.
12 Priifinterval 24
[ | A 3 ot
[ Filerzeile anzeigen A <
A
A
A
A

Weiche 127

7% Start € m o

=@

74 Start e

Y OE® A

& MR.pr...
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Steuerung von Frist- und Wartungsarbeiten

MR pro’

Jedem Objekt kbnnen *n Wartungsarbeiten zugeordnet werden. Je nach
Anlagenart und Anlagenwichtigkeit konnen fir jede Anlage und fir jedes
Template unterschiedliche Intervalle festgelegt werden.

* MR, pro®
Beenden
Filter

Beairk: Stelherk: Mess-Bezirk: Interwallin Tagen:  Zustanigkedt:

LvB | Joor | [tRassE1T +] ~l

Weichen . Haske
Tdtaegi
001,04 14aegi
00108 K5A_14
001 11 KsAl4
00120 Ksjaehiich
00124 tosl
00123 test]
001,31 test2
00133 test3
001,40 testd
00201
00203
00205
00207 3

Wartungssaibeten:

Bezsichnung
Arlagendnick priien

Elektronik Liberprifen

Schlauchanschiuss an Schiene priifen
Soll/lst-\ergleich Feltmengeneinstellung
Aririebssystem Uberpriifen

Kontersicherungen samilicher Baugruppen priifen
Dichtung der Feirderpumpe Uberpriifen
Leitungsspstem Uiberpriifen

{Iberpriifung der Schmierstellen

Funktionsprabe durchfihnen

Festsitz aller Teile priffen
Deckelbefestigungsschralben und -muttemn prifen
Austausch Batterie bei Solaranlagen
Gehausekasten innen auf Verschmutzung pridfer
Schienenbereich auf Fremdkiciper [Fett] priifen
Gehduseschrank auf Schiden priifen

Fiilstand des Fettbehlters priifen

1

Beenden

FRievisons Datum; Bemerkung

[8.082008 -] [

Wartung vom 28.04.2008
Wartungsarbeiten Gepriift io Messwert  Nacharbeit
Feststz allr Tl prfen losa Tels festzizhen

Uberpiifung der Schmierstellen

Gehfusskasten innen auf Verschmutzung priffen

Prioritat | Urnfang HE
3 1 Stiick
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MR pro’

Stérungsmanagement

Jede Storung kann objektorientiert dokumentiert, verwaltet, beauftragt und
rickgemeldet werden.

Anlagenauswal hl T
WeicheNr: 3 -» TestBez: Hafen -» Stellwerk: 017
Wann?
Daturm der Storung: 20082007 - Zeit der Starung: 11:00 - Erasser Rainer
e 643 = Zeit: 28.08.2007 11:10:38
Art der Storung: |Welchenumstellung ohie Funktion j
Was?
Schaden: s+ MNein o Ja
Ursache?
bekannt 7 * Nein " Ja
Zu treffende MaBnahmen?
wAaAsz? WERZ Bis WANN P
[ | -] [0z122008 ] [10z0 ~]
Inztandsetzung SM, IHM, Long..  30.08.2007 11:00
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Nutzungsdauermanagement

>

$] geplante Nutzung a[gnuel

MR pro’

Die Inhalte der MR.pro® Datenbank enthalten alle, fiir eine Langfristplanung > 5 Jahre
erforderlichen Informationen — um entsprechende Ableitungen treffen zu kdnnen, z.B.

- Objekttyp, Betriebslast, Konfiguration, Zustandsentwicklung tber die Zeit

Liegen flr einen reprasentativen Querschnitt an Objekten belastbare Erfahrungswerte
vor, lassen sich daraus Durchschnittswerte wirtschaftlicher Nutzungsdauer zu
Annahmewerten ableiten, die flr das sog. Nutzungsdauermanagement wertvollen Input
darstellen

W Herstellungsdaten - Steltwerk: 017 WeicheNr: 4

Herstaller. [Schreck-Migves GmbH El
Einbaudatum: |02.11.2000 -l
Einbaufima: [Schreck-Migves GmbH =
Dauer Gewshrlgistung - ﬂ Einheit [Jeh: N ﬂ

Ablauf Gewdhrleistung:  [oz172008

= R Jama =
‘] vorauss Emeuerung: ,20257
k Tagepian N '“”']5?2459“00"5M'm" ........
Werlegeplan Nr [571-159-0036
a2

I Herstellungsdaten - Steltwerk: 017 WeicheNr: 4

Update Nutzungsdauer

geplante Nutzungsdauer ’7 Jahre J =
vorauss, Emeuerung
Begriindung
|distocy
u Updatek ! User Status
] 2025 Ramne: 05.11.2008 08:34.59

R

Angenommene Nutzungsdauer und deren Verfolgung und Aktualisierung fir ein Objekt der Anlagenklasse A
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Kurz- und Langfristplanung

Erfahrungswissen Uber die durchschnittliche
Liegedauer von Objekten differenziert nach den
einzelnen Anlagenklassen, ermdglicht eine gut
Prognose hinsichtlich des Endes der
wirtschaftlichen Nutzungsdauer.

Obwohl die Langfristplanung (t6 bis t20) mit
Annahmen arbeitet, ist sie als Frihindikator, im
Sinne des Pareto-Prinzips, hinreichend genau.

- Friherkennung von Bedarfsschwankungen
des Instandhaltungsbudgets

- Nivellieren von Bedarfsschwankungen
durch zeitliche Verschiebung - Vorziehen
oder Ruckverlagern

- Vermeidet langfristig Uberraschungen!

IH Budget
TE

! ! ! !
] ] ] ] ] ]
1 2 3 4 5 6 7
L IL

| |

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] I
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20Jahre

J

T
Feinplanung
Kriterium: Zustand

T
Grobplanung Kriterium: Alter und Belastung

IH Budget
TE

1111111111111

T ! I I
I I I

I I
1 2 3 4 5 6 7
L I

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20Jahre
|

T
Feinplanung
Kriterium: Zustand

T
Grobplanung Kriterium: Alter und Belastung
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Substanzqualitat-Anlagenindex SAX

Der Substanzqualitat-Anlagenindex SAX dient zur Ermittlung des optimalen Erneuerungszeitpunktes auf
Basis des vorhandenen Substanzvorrates.

EinflussgroRen:

- Liegedauer vor dem Hintergrund der zu erwartenden Lebensdauer

- Vorhandene Mangel, gewichtet

- Belastung durch Berticksichtigung der durchschnittlichen Achstibergiange/d (Anlagenklasse A-D)

SAX Substanz bei Erstinbetriebnahme IH 59 % = ND +100 %
100% s0%
8% +21%
- Wirtschaftliche
50% 1 Instandhaltungs-
untergrenze
0% ;
Substanzentwicklung ; Substanzentwicklung
ohne Instandhaltung mit Instandhaltung
ND 50 % Betriebszeit t

Der Substanzvorrat mit und ohne Intervention durch Instandhaltung zeigt eine Verdoppelung der
wirtschaftlichen Nutzungsdauer (ND) bei einem Aufwand von knapp 60 %. Unterhalb der wirtschaftlichen
Instandhaltungsgrenze (SAX 0 %) ist eine Erneuerung kostengtinstiger als die weitere Instandhaltung.

A0




Substanzqualitat-Anlagenindex SAX

Clesnetz

Fusatzeintiisse Fahrzougpark Fanrpian
. 1

Lin&nzuaranung

®
Méangel aus Begehung und =>M R, pro <:
Vermessung (gewichtet) . g Erwartete Lebensdauer

4 1

Beurteilung nach Substanz der Anlagenbeurteilung nach IPS
Anlage (Abnutzungsvorrat) Sicherheit (Fehlerklassen)

n B h Ergebnis:
Lﬂleu_i(Lm.GreLr'ﬁ)i ewertung nac Substanzqualitat-
X =l durchschnittlichen h
AV = -F, ; " Anlagenindex
P Liieis Achsuibergangen/d

I (Anlagenklasse) SAX

Der Substanzqualitdt-Anlagenindex SAX dient zur Ermittlung des optimalen Erneuerungszeitpunktes auf
Basis des vorhandenen Substanzvorrates.

EinflussgroRen:

- Liegedauer vor dem Hintergrund der zu erwartenden Lebensdauer
- Vorhandene Mangel, gewichtet

- Belastung durch Berlicksichtigung der durchschnittlichen Achsiibergange/d (Anlagenklasse A-D)

SAX Substanz bei Erstinbetriebnahme 1H 59 % = ND +100
T Ll e L B EEREEEEEE LR
-1 +10 % .
-1 8% +21%
-1 +11% Wirtschaftliche
50 % T ° Instandhaltungs-
i untergrenze
.
0% ---'
Substanzentwicklung Substanzentwicklung
ohne Instandhaltung mit Instandhaltung

ND 50 % Betriebszeit t

Der Substanzvorrat mit und ohne Intervention durch Instandhaltung zeigt eine Verdoppelung der
wirtschaftlichen Nutzungsdauer (ND) bei einem Aufwand von knapp 60 %. Unterhalb der wirtschaftlichen
Instandhaltungsgrenze (SAX 0 %) ist eine Erneuerung kostengunstiger als die weitere Instandhaltung.

MR pro’
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Wirtschaftliche Nutzungsdauer SAX

Weichen und Kreuzungsanlagen und ihre belastungsabhangige, empirisch ermittelte Nutzungsdauer

Wirtschaftliche
Nutzungsdauer

SAX Substanzqualitdt-Anlagenindex

SAX 4

Instandhaltungskosten

on | [ N A

Abnutzungsvorrat mit
Instandhaltung

.................................................................................................................................................................

Betriebszeit t
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MR.pro® & ERP-Systeme
sowie Systemvoraussetzungen



Instandhaltungsmanagement

Stoérungsmeldung

Infrastruktur

Inspektion

Planung &
Ausfihrung

Steuerung

techn.
Controlling

Wartung &
Pflege

DMS
Leitstelle

Objekt-
zuweisung,
Verortung

Technische
Objektdatenbank

* ID / Typ / Klassifizierung
* Beschreibung
* Zustand
* Hierarchie
* Beziehungen
* Historie
- Storungen
- Auftrage
* Bedarfe
- Anforderungen
- Zeitplanung
- Status
- Belastung
- Intervall/Umfang

SADd

Betriebswirtschaftliche |
Datenbank

* Bestellungen / Lager
- Material
- Fremdleistungen
» Kostentrager
» Kostenstelle
* Auftrage
* Status
* Rickmeldungen
- Stunden

- Material

MR pro’

| Beschaffung ‘

Beauftragung

Rickmeldung

Controlling

. Riickkoppelung zu MR.pro

L‘ Riickkoppelung zu SAPA4



Wartung Zustandsinformation
aus Inspektion, Stérungsmeldung, Wartung

S

Cinnal

Weiche

Gleis 1 Mangelmeldung 6 Aktualisierung

techn. Objektdatenbank MR pro’

Zustandsdaten, Bestandsdaten, Planung, techn.
Controlling, Gewahrleistung, Schwachstellenanalyse,
Nutzungsdauermanagement, Substanzqualitatsindex

ERP Ressourcenplanung SAPZ

technisch

Betriebswirtschaftliche Kostenrechnung, Auftrage,

Beispiel fir das Zusammenspiel
technischer und betriebswirtschaftlicher St_?tus' Beantragung’ BeSChaffung’ Steueru_ng’
Softwaresysteme im Rahmen einer Rickmeldung, Stunden, Abnahme, Controlling

kombinierten inspektiven & praventiven
Instandhaltungsstrategie, die in Bezug auf

die Life-Cycle-Costs als die X .

wirtschaftiichste Methode gilt: Von der 3 Arbeitsauftrag 4 Fert|gmeldu ng
Zustandserfassung (entweder aus

Inspektionsbefund, Stérungsmeldung via

Betriebsleitstelle oder aus zyklischer
Wartung) uber die Veranlassung, . b d f
MaRnahmenableitung, Planung, cros {3):
Steuerung, Fertigmeldung und Betrle S atener assung -
Aktualisierung der Bestandsdaten. Die . X

Einsatzplanung mittels BDE System Auftragsverwaltung, Zeiterfassung, Einsatzplanung,

organisiert die Einsatzplanung und P
Personalabrechnung von Einzelleistungen. Leistu i TELE Iyse

kaufmannisch
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Auswertungen und vordefinierte Reports

Differenzierte, inhaltlich frei generierbare Ubersichten erleichtern die
Schwachstellenanalyse und die Instandhaltungsentscheidung.
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Zugriffs- und Rechteverwaltung

vV vV Vv Vv

Mehrbenutzersystem
Netzwerkfahig
Abgestufte Benutzer und Rechteverwaltung
Mehrsprachlg

Deutsch

Englisch

Franzoésisch

Italienisch

Flamisch (Niederlandisch)
Mandantenfahlg
Mobile Datenerfassung
Import-/Exportmdglichkeit

- MS Office XML, CSV, TXT
- géangige Oberbaumesssysteme
- GIS, ERP-Systeme

¥ MR.pro
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Clientstruktur MR.pro®

LAN

<
MR.pro® Q%\Q

MR pro’

FTP Server

Firewall

Infrastruktur Kunde

IDMVY
kompatible N
Anwendung o
\‘.\50 !\@(
-~
SAP PM
Lokales

File -Server Datenablage

s \ |5 Auswertungen

1) Bilder

=) DLl

I Dokumentenverwaltung
1) Gleiskartei

I3 Gleismessung

I5) Handbuch

1) HTML

| Languages

IL5) Messungen
I5) Passhilder

1) RailMap
IC7) Reparaturschein
1) Replikation
I5) Skizzen

) sys
£ tmp
1) Tools
[5) Weichenkartei
[ %ML Export Dok,
[L3) ML Export Mess
I5) ®ML Impark
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Systemanforderungen MR.pro®

MR.pro® Client

Microsoft® Windows XP oder hoher
120 MB Festplattenspeicher

1024 x 768 Bildschirmauflésung
Microsoft® Excel 2003 oder hoher

mind. 1024 MB Arbeitsspeicher

MR pro’
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,»Simplify Database” fiir Gleisanlagen

» Einigen Verkehrsunternehmen gelingt der Start ins digitale Infrastruktur-
datenmanagement auf Anhieb, da sie eine Kombination aus Dienstleistung
sowie Soft- und Hardwarelieferung — sozusagen eine ,ready to work"“-Ldsung
nutzen.

» Wir nennen diese Kombildsung ,,Simplify Database® fur Gleisanlagen, die in
klrzester Zeit eine verlassliche Datenlage aus Bestands- und
Zustandsinformationen schafft. Zunachst wird der im Rahmen der
Instandhaltungsplanung und -steuerung sinnvolle Informationsbedarf mit dem
Betreiber vorkonfiguriert. Dazu zahlen schon im Vorfeld ermittelte Details zu
Bewertungs- und Klassifizierungsverfahren, Schnittstellen und der
Weiterverarbeitung von Zustandsinformationen in Planungs- und/oder
Geografischen Informationssystemen (GIS).
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,»Simplify Database” fiir Gleisanlagen

» In der weiteren Umsetzung erstellen
unsere Spezialisten — zumeist gemeinsam
mit dem Fachpersonal des
Verkehrsbetriebs — bei der Inventur-
aufnahme der Gleis- und Weichenanlagen
eine komplette Datenbasis.

» MR.pro® wird kundengerecht mit allen
Bestands- und Zustandsdaten installiert,
das Inspektions-Equipment nach intensiver J/
Schulung an den Betreiber tbergeben und "Z(CS) »
der ,fliegende Start” professionell Q’Q

D

unterstitzt und betreut.
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lhr Nutzen

Die Software wurde und wird weiterhin direkt vom Anwender entwickelt — praxisnah
und mit hohem praktischen Nutzwert

Reduzierung des Planungs-, Steuerungs- und Dokumentationsaufwands

Gesicherte Dokumentation der Betriebs- und Funktionssicherheit der Anlage,
fortschreibbar und als Lebensakte geeignet

Gleisgrafik fir Anlagenzustande, Belastungen, Bauformen und frei definierbare
Eigenschaften

Netzwerkfahige Datenbereitstellung fur dezentrale und zentrale Zugriffe sowie
Langzeitanalysen und Verfolgung der Zustandsentwicklung

Integrierte Termin- und Gewéahrleistungsverfolgung

Unterstltzung der Entscheidungsprozesse und Bildung von Prioritaten
Tagaktuelle Zustandsreports und statistische Auswertungen
Zustandsmonitoring und Schwachstellenanalyse
Nutzungsdauermanagement und Zustandsprognose
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Stand: 01.12.2018

Auszug aus den Referenzen MR.pro®
° ° +  Bremenports

v ¢ - Degussa AG, Marl
S s @ ° & - Hamburg Port Authority AGR
- cve HASL - InfraServ GmbH & Co. Knapsack KG
° - « Kaolner Verkehrs-Betriebe AG
° i - Kasseler Verkehrs-Gesellschaft AG
, Verkehrsbetriebe Karlsruhe GmbH
/ «  VAG Verkehrs-Aktiengesellschaft Nirnberg
dequssa, e — (b) - »  Rhein-Neckar-Verkehr GmbH
RHEINHAFENE Verkehrsbetriebe Zurich (CH)

(27 i = y | .
fff;‘\?x ,J" : Q- _—y « Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH
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- y, « IFTEC GmbH & Co. KG Leipzig (LVB)
: “ y/ovB "
o o <KI/B@ * o E L:/ . - Basler Verkehrs-Betriebe (CH)

- InfraServ . 0 , X - Stadtbahn Saar GmbH
. o' P +Munchner Verkehrsgesellschaft mbH
L Y ay o A Heas . : 1 o | Sheped . . itgdtv(\j/er_lr_e Krefe'IdMA;G SWlTVI and (0
e _ Regio : + Azienda Trasporti Milanesi, Mailan
& S * “¥n - VAG ey - Dresdner Verkehrsbetriebe AG
. p o St 4 . . - HEAG Mobilo, Darmstadt
- =y - . . - DB Regio RheinNeckar

) o ouv + Rheinhafen Krefeld
- (.TS . 3 e Y v s & -+ Kedlis, Lyon (F)
PR P ot . SW/M 8;3 + Braunschweiger Verkehrs AG
letam -+ I @ /L - Bern Mobil (CH)
° e e - ~~a - ThyssenKrupp Logistics Services, Duisburg
SERNMOBIL , ° - OMV Aktiengesellschaft Wien u. Burghausen (A)
« Eisenbahnen u. Verkehrsbetriebe Elbe-Weser
« Schweizerische Rheinhafen, Basel (CH)
LREGIST 1o Yy ’ ° - De Lijn Antwerpen, Gent und Kiistenlinie (B)
° Q /AT 7 o « DIVIA LeTram Grand Dijon (F)
o a Pee® Vg0 o ' +  CFL Luxembourg (L)
® o - CTS Strabourg (F) 53
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Videos

MR pro’

MR prm
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https://youtu.be/8D76mMAJB2I
https://youtu.be/KrSpKReDxYI

| Vielen Dank fur thr
Interesse

Kontakt:

Rhomberg Sersa Vossloh GmbH
Mario Rainer

Business Area Manager
Software Development MR.pro®

Industriepark Region Trier
Jean-Monnet-Strasse 14
54343 Fohren

+49 65 02 — 98790-00

+49 65 02 - 98790-99

+49 173 - 9646810
mario.rainer@rsv.gmbh
http://www.rhomberg-sersa-vossloh.com
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