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MR pro’

Développement du logiciel

Depuis 1994, Schreck-Mieves eétudie l'état, I'évolution et I'évaluation des
infrastructures ferroviaires. MR.pro® a été développé dans cette optique et
adapté par Rhomberg Sersa depuis 2005.

Schreck-Mieves makes since 1994 inventory, condition assessment and
appraisal of railway infrastructures. MR.pro ® was suitable for the service was

developed by Rhomberg Sersa and since 2005 the software commercial
market.




MR pro’

Etapes de la maintenance de l'infrastructure
Workflow infrastructur maintenance

Enregistrement des
} données
( Condition recording 1
Contréle
4 ot validation qualité M R \® Analyses et rapports
Controlling “HA TN\, p rO Analysis
and quality assessment and documentation

t Détermination des actions J
correctives et planification ‘

Planning and determination
of measures



Systeme expert et de gestion de la maintenance
Expert system & maintenance management system

MR pro’

Les objectifs principaux de MR.pro® sont :

1- Enregistrement des données

Enregistrement intelligent et gestion des données de tout objet technique relatif a un
réseau d’infrastructure ferroviaire.

Enregistrement dans une base de donnée centrale et dans un « data center »
Permettre aux utilisateurs l'acces a cette base de donnée en temps reel
Optimisation de la collecte initiale des données des inspections sur site.
Garantir la qualité uniforme des inspection et contrdles réalisés.

2- Analyses et rapports

Générer la documentation compete des objets techniques

3- Détermination des actions correctives et planification

Spécifier et priorités les mesures nécessaires pour maintenir le trafic en toute sécurité.
Evaluer la qualité des objets techniques globaux : Lignes et réseaux complets

4- Contréle et validation qualité => objectifs similaires au point 1



Fonctionnalités de MR.pro®
Software features

* Recensement * Inventorying

* Mesures  Measurement
* Vérification * Check

* Classification  Classification

- Analyse « Analyze

* Rapports » Documentation
» Evaluation « Evaluation

* Mise en service « Commissioning
» Controle « Control

- Commentaire * Feedback

* Visualisation * Visualization

 Suivi chronologigue * Live History



Systeme hybride pour les experts et de gestion de la MR_pr()@
maintenance

Hybrid of expert system & maintenance management

system

Systeme pour Experts

Interprétation des données

analyse des données, classification des défauts,
Rassemblement des observations visuelles avec
les mesures

Surveillance
déclanchement des actions pour une optimisation
de la durée de vie.

Diagnostiques
interprétation et explication des résultats (cause
des défauts)

Remédes

Développement des méthode des actions
correctives et préventives pour éliminer les
causes des défauts.

Planification
Gérer la régularité des actions

Anticipation des besoins
Prédire et prévenir de I'évolution future.
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GIS Viewer — Base du logiciel
GIS Viewer - entry into the software

|dentification et contrdle rapide des objets pour le cycle de maintenance.

Fast identification of objects and control center for the maintenance cycle.
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MR pro’

Types d'objets
Types of objects

Outre les élements de ligne tels que voie et caténaire, les objets ponctuels
peuvent étre gérés dans MR.pro®: aiguillages, croisement, arréts, passages a
niveau, mats, signaux, structures, batiments, butoir, etc.

In addition to line elements such as track and catenary, point objects can be
managed in MR.pro®: turnouts, intersections, stops, level crossing, masts,
signals, structures, buildings, buffer stop, etc.
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MR pro’

Inventaire
Inventorying

MR.pro® comprend un module standard pour l'enregistrement structuré de
base de données et d’informations sur I'état des voies et des structures
ferroviaires de tous types.

MR.pro® includes a standardized module for the structured recording of
master data and condition data for all forms of track and track constructions.
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MR pro’

Inspection des appareils de voie
Inspection switches & crossings

MessReg Pour pouvoir utiliser 'appareil de mesures digitales MessReg, il est
nécessaire d’écrire un programme de mesures prenant en compte le déroulement
de ces mesures et les criteres spécifiques qui leur correspondent.

Inspection visuelle Opérateur de l'appareil
équipé avec MR.pro MessReg PTP

A

In order to be able to use
the MessReg digital
measuring device, it is
necessary to write a
program of measurements
taking into account the
progress of these
measurements and the
specific criteria that
correspond to them.
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Inspection visuelle des aiguillages et voies MR.pI‘O
Visual inspection of turnouts and tracks
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MR.pro est également utilisé sur les appareils mobiles (Windows).

MR.pro® is also used on mobile devices (Windows).
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MR pro’

Inspection des appareils de voie
Inspection switches & crossings

Sur la base des valeurs contenues dans la matrice de la géométrie du profil transversal,
I'appareil de mesure MessReg PTP est préparé pour la campagne de mesures.

On basis of the values contained in the cross section geometry matrix, the measuring
Instrument MessReg PTP is prepared for the measurement campaign.

m - Distance between taping ccles = S + 65

—+— S8 —a= i

seg—\ l s - Wheelset gauge
ey | © - Flange width r - Back 1o back distance
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2 Geepes! point Li - Check gauge over crossing flangeway Wi, - Check radl flangeway width

Lr - Check gauge over check flangeway

S - Track gauge 15




Inspection générale des aiguillages - rapport

MR pro’

Main inspection of turnouts — report

Page 1

Schreck-Mieves Switch Inspection (Si)

Ciient

importance

volume of traffic

A

Swiich No 1 7

switch blade:

check rail:

Standard turnout GP35-100/75-1:6- lef-hand |ock:

Praject No.:
Dae:

72 X000K 000K
11.06.2003

low groove:
rernark:

awitch mechanism:  signal box

crossing over points:facing pointz ! trailing

rnanganese
Flexible switch

points

check rail border
spring control operation
cornpletely switch
points heating

state, function and integrity ok defectiMa. position description of defects Pricrity
track gauge "1 isa s3 sh shz se, sez narrowing of the gauge 1
guard rail gauge X
track guiding distance T2l narrowing track guiding distance 2
fiange groove X
switch flangeway X
switch opening X
lengthwise height X
direction X
race X
reversing device X
set of switches with " 3 setofswitches with flexible ;contaminated (leaves) 2
fiexible switch heel switch heel
switch blade X
rail " 4 iswichblade R outbreak 1
41 istraightleft a. right grooved contaminated (leaves) 3
common crossing "5 wing rail a. common burring 2
crossing
check rail X
welding joints X
ok = izokay n. ok. = is not okay, consider please repai references! page 12

Page 2

Maintenance & renewal recommendation

1o defect No & renewal finished
i 1 adjust the gauge
g 2 repaired by repair reference Nr.1
i 3 set of switches with flexible switch heel clean
e 4 switch blade should be renewed
41 grooves clean
T 5 wing rail a. common crossing deburr
Date of inspection : 1 1 062003 inspector:
I'\Kundendiensmappe Englisch\Muster OPNW\[Muster_Gi_OPNV_eng.xis]10.03.2003_eng
el a2 -

By

to defect No 4

to defect No 4.1
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Inspection générale des aiguillages - détails
Main inspection of turnouts — documentation details

Page 1

Maintenance & renewal recommendation

MR pro’

Page 2

. o oTeTESTTOT T L T ey = 1 defect No & renewial r finished
flexdble switch heel flexible switch hegl i 1 adjust the gauge
rail 4 igwitch blade R outhreak 1 i 3 set of switches with flexible switch heel clean
4.1 istraightlefta. right grooved contaminated {leaves) 3 @ 4 switch blade should be renewed
e T T g = TROOES T
crossing i 5 wing rail a. common crossing deburr
check rail ¥
welding joints X
ok = iz akay n. ok. =iz ot akay, consider please repair references | pageliz

Date of inspection :

11.06.2003 | e

version 10.03

© I\Kundendiensmappe EngischiMusier GPNVA[Muster gai
CREM 7

to defect No 4
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Inspection principale des aiguillages - Mesure
Main inspection of turnouts — measurement

Sa

s4

Switch No. client

MR pro’

-

sh

~a—— lish

area station 1 Page 3
1 7 place
project No T2 Y0000 X000
measurament exceeding: SR ;,, = XX
date of measurement 11.06.2003
measurement tolerance 41160 Km/h
inspector A Mayer

point nominal [mm] SR i Tol.max. + SR, Tol. min. - | measured value [mm] fault

s3a 1435 10 2 1432.0 XX

51 1435 10 2 1440 5

Zar 45 ] 5 450

Zal 45 4] 5 46.0

s1a 1435 10 2 1435 8

D 25 20 0 33.0

slaz 1435 10 2 1434 3

Dz 25 20 0 2510

52 1435 10 2 1434 2

527 1435 10 2 1434 1

33 1435 10 2 1432.0 XX
—» 537 1435 10 2 1434.0

sh 1435 10 2 1430 3 XX

Wh 36 4] 2 346

L 1404 4 2 14016 XX

Lk 1380 0 20 1367.0

Wr 31 0 4 286

shz 1435 10 2 1431 9 XX

Whz 36 5 2 343

Lz 1404 4 2 1402.0

Lkz 1380 0 20 1367 4

Wrz 31 0 4 294

s 1435 10 2 14290 XX

sez 1435 10 2 1429 5 XX
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Inspection des voies - les mesures
Track inspection —the measurements

Cette approche consiste a mesurer les caractéristiques géométriques de la voie ayant une
influence directe sur la sécurité des circulations, en particulier par rapport au déraillement.

Measuring and recording with “EMA uni” (accurate geometry measuring trolley) machine total extension :
5.000 mm,

Mesures :
R
Ecartement gauge
|
Dévers super elevation - —
Fleche g B~ g;,.{,,
horizontale curvature 3;— ~H- -~
| ' |
Fleche verticale gradient W
A B
g
Profil du ralil rail cross section o [
par scan laser : from scanner “ﬁq\4 R & - o
Appareil de mesure EMA uni Usure Verticale \ w

Measurement device EMA uni Usure Laterale

19



Inspection des voies —rapport et mesure
Track inspection —rapport and measurement

MR pro’

MR.pro Inspection de la voie
Point de départ IT.Ap.V. Maillon 1B
Point final Sta. Hopital de Hautepierre
n° de voie |voie 1
service de ligne
ligne lligne A
Longueur (m) 1967,0
Catégorie d'installation fixe
e - n° mesure 12
Superposition de 4 mesures sur 1 diagramme
Date de controle [30.04.2010
Ouvrages
Début(m) | Fin (m) Ouvrage / Installation Etat
- . 129,0 186,0  |Station Maillon
4 year measurements in 1 diagram
y g 1054,0 1081,0 |Station Hopital de Hautepierre
spécification
Début(m) Fin(m) Fixation Forme de rail
55 116 129 asphalte 35G
b Siaten 129 186 pave 36
s Danie CHU Hautepierre i 186 193 asphalte 356
1445 — — S 193 228 gazon 356
o & 228 240 asphalte 35G
240 493 gazon 356
35 493 520 asphalte 35G
. 520 724 gazon 356
724 783 pave 356
o - 783 790 asphalte 356
‘: % 790 836 gazon 356G
0 836 847 asphalte 356G
» Mo I | lobent Danie i e T 847 869 gazon 356
- \N.,‘_,‘/ \\/ L\\_,_/ P — 869 882 asphalte 356
g T L T T T T T 882 1020 gazon 35G
. ‘: 1020 1027 asphalte 356G
120 1027 1047 gazon 35G
50 1047 1054 asphalte 356
120 % 1054 1083 pave 356
© El
&
a /\ Défauts
e
= numéro d' ord_Début(m) Fin(m) position Description de défaut périmetre
}3 1 116,0 131,0  [droite lusure de flanc de guidage 3mm
| 2 195,0 2520  |gauche lusure de flanc de guidage 3mm
I [ 18 3 3100 6000 usure ondulatoire
;’ v v A av—r o v s 4 N % 4 395,0 480,0 de flanc de guidage 3mm
a9 l 1 5 395,0 480,0  |droite lusure de I' omiére 2mm
: 6 600,0 680,0 de flanc de guidage 2mm
:; | g 7 600,0 680,0 |gauche lusure de I' omiére 3mm
F 8 808,0 900,0 uche lusure de flanc de guidage 1mm
. it N P —_ H 0 w00 | 10200 |gm e ondtos
5 BV I AVl s ] 3 A
B Indication de la remise en conformité
: F' + N i i I SE défaut-No. |recommandation de mise a niveau régle
a i ==t T T T T T = i 1 |pas daction nécessaire dans limmédiat
y 2 Ipas d'action nécessaire dans limmédiat
0 £ 3 imettre en conformite par meulage
- kdy - L T e e I | Tt | —— R | . o g‘i 4 |pas daction nécessaire dans limmédiat
[ 5 Ipas d'action nécessaire dans limmédiat
e 166 216 266 316 366 a6 456 516 566 616 666 I 5 16 s 56 56 1016 1066 116 1186 216 1266 - 6
7
8 [pas d'action nécessaire dans limmediat
9 |mettre en conformite par meulage

Place, Date: Strasbourg, 30.04.2010

Inspecteur: M. Haal
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Classification pour eviter la surcharge de donnéees
Classification to avoid data overload

The purpose of this process is to undertake an assessment and classification
based on the compressed measurement data by the comparison of tolerances
and limits. The aim is to categorise, to detect of extreme values and faults, as
well as to derive and prioritize the measures to be taken.
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MR pro’

Les tolérances d’exploitation
A

Panne*

Limite d’Action Immédiate (LAI) o

H Classe de défauts 1

= Classe de défauts 2

Limite d’Intervention (LI)

Usure

Limite d'Objectif (LO)
Tolérances
de pose

Temps d‘exploitation
Selon TSI & DIN EN 13848-5 2



MR pro’

Echelle pour I'évaluation de I'état

EN 13848-5
4 catégories (plages de tolérance graduées) sont utilisées pour évaluer les données mesurées:
SNCF EN 13848-5 Classification MR.pro®
VO Valeur d'Objectif {Optionnel} Classe 4
VA Valeur d'Alerte LA Limite d‘alerte Classe 3 =
VI Valeur d'Intervention IL Limite d’intervention Classe 2 I
VR Valeur de Ralentissement LAl Limite d‘action immédiate Classe 1 @

» Limite d‘action immeédiate (LAI) : correspondant a la valeur qui, si elle est
dépassée, demande de prendre des mesures pour réduire le risque de
deraillement a un niveau acceptable. Cela peut étre realisé par la fermeture de la
ligne, ou la réduction de la vitesse ou la correction de la géométrie de la voie;

 Limite d’intervention (LI) : correspondant a la valeur qui, si elle est depassée,
demande une action de maintenance corrective telle que la limite d’action
immédiate ne soit pas atteinte avant le prochain controle;

« Limite d’alerte (LA) : correspondant a la valeur qui, si elle est depassée,
demande que la géométrie de la voie soit analysée et prise en compte lors des
opérations de maintenance programmees.
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Echelle pour I'évaluation de I'état

Tableau des tolérances sur les tramway francais :

MR pro’

Tolérances de maintenance voie en rails Vignoles

VO VA VI VR
Usure Mini o Mo Mini Mo Mini o Mo Mini Moxi
roulement (UV) ini axi ini axi ini axi ini axi
0 5 5 8 8 14 14 17
. VO VA VI VR
Usure guidage — ® , — , — ® , — .
(UL) Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi
0 2 2 6 6 9 9 15
VO ] VA VI P VR
Usure bavette Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi
0 2 2 3 3 5 5 8
VO ] VA VI P VR
Ecartement Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi
1433 1435 1432 1440 1430 1445 1426 1450
Cotes de VO ] VA Vi ] VR
protection des Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi
coeurs 1405 1407 1404 1408 1403 1409 1398 1413
. VO VA VI VR
Orniere de — @ - — — & —
. Mini Maxi Mini Mini Mini
contre-rail
25 34 24 24 22
Hauteur des VO ] VA \Yi ] VR
blocs Mini Maxi Mini Mini Mini
d'aiguillage 74 76 70 67 65
VO VA VI VR
Usure — C - — - — o - — -
. Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi
ondulatoire
0 0,1 mm 0,1mm 0,2mm 0,2mm 0,3mm 0,3mm 0,5mm
Usure des VO ] VA \Y ] VR
orniéres Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi
porteuses 17,5 18,5 17 22 17 26 15 35
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Classes d’erreurs — exemples

Exemple de développement d'usure d’'un coeur
en rails Vignole:

Example of the wear development of a frog
made from Vignole rails:

Classe

Délai Couts

de Tolérance " .
d‘intervention approx.

defaut

<3 mm Prochaine 200 €
inspection
3-5mm 3 mois 1.000 €

>5mm immédiatement 7.500 €




Classes d’erreurs — exemple de documentation
Classification in the documentation

Définition des défaut prioritaires par analyse qualitative (contrdle visuel) des voie et appareils de voie.

Les résultats de la vérification visuelle sont classifiés (classes de 1 a 4) et déterminent la priorisation
des réparations.

Definition of the failure priorities until the qualitative analysis (visual control) for tracks and points. The
results of the visual verification are divided into error classes (1-4) and determine the priority of the
repair.

Schreck-Mieves Switch Inspection (Si)

MR pro’

Cient
swntio: 17
Standard turnout GP35-100/75-1:6- let-han
Proct . 7230000000 defectlMo. pasition description of defects Priarity
Daie: 11.06.2003 : 4
1 isa,s3,sh,shz se,sez  inarrowing of the gauge 1
5 ¥
L) e f 4 . .
L W A S el 2 guidance far narrowing 2
!
state, hunetion andintegrity ok I defectiMe.
frack gauge 1 sa,sd, sh, shz, se, sez narrowing of the gauge 1
guard rail gauge X
track guiding distance T2 L narrowing track guiding distance 2
flange groove X
switch flangeway X
switch opening X #
lengthwise height X
direction X
race X
reversing device X
set of switches with [ 3 setof switches with flexible c: d (leaves) 2
flexible switch heel . switch heel
switch blade X
rail x | 4 swichblade R outbreak 1 : 3 3 .
. 41  straightleta. right grooved contaminated (leaves) 3 3 SEt I:If SWltEhES Wlth EDntam'natEd |:|Ea'|_|'ES;| 2
COMMON ¢rossing X 5 iwing raila. common burring 2
crossing . .
ki ; flexible switch heel
welding joints X i
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R pro

Classification des objets en fonction de leur importance
Classification of objects according to load

MR.pro aide a la définition et a I'évaluation des classifications des objets en
fonction de leur importance dans 3 ou 4 classes d'actifs:

A = fortement chargé / zone critique pour I'exploitation
B = charge moyenne (voie courante)
C = faible circulation et voie non critiques pour I'exploitation (dépdts)

MR.pro supports the definition and evaluation of load-dependent classifications
of the asset objects in 3 or 4 asset classes:

Instandsetzungsreihenfolge - Entscheidungsmatrix

A = heavy loaded (highways)
B = medium loaded (train formation systems)
C = low load (parking facilities, depots)

Belastungsklasse (A = wichtig, B = mittel, C = gering)
Il H Prioritat 1

IH Prioritat 2

I H Prioritat 3

Cc

1 2 3 4

Fehlerklasse (1 = gefédhrlich, 2 = hoch, 3 = mittel 4 = niedrig) 2
T

27



MR pro’

Analyse graphique
Graphical analysis

MR.pro® fournit a l'utilisateur un apercu complet de I'état et du type de
construction a suivre tel que les rails.

MR.pro® provides the user with a comprehensive overview of the condition and
construction type of track objects such as track.

o - Uber. (=]

, _ i) 100{r) ' 0[] ' i o |
D e fa U tS E:: :n:l:ﬁ"m nnnnnn _
Defects o — ]

7 Fr— ]
Donnees de base |=_ —_———
Master data == S ——

ssssss ]

Scheneatorm

|
Schwellenat
V4 ®)
Legende :
Schienenbefestigung
| M S
EEEEEE
Legend o
‘
| H
Schienenhdhe
| |
149
Schwellenalter
1962
1963
1979
1980
Unterbau
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MR pro’

Documentation
Documentation

La documentation standard de MR.pro® contient les données de contrdle avec la
catégorie de rail, photo, liste des résultats avec les catégories d'erreurs et les
instructions de réparation ainsi que la possibilité d'imprimer les mesures finales.

The standard MR.pro® documentation consists of inventory data with track
category, passport photo, list of findings with error categories and repair
instructions as well as the measuring print-out.

Weicheninspektion 2008

T T
|askabr

200 ot Muzier

n e

29



MR pro’

Mise en service
Commissioning

Les résultats de l'inspection condensés et évalués seront inclus directement
dans le processus de maintenance (planification, budgétisation et réalisation
comme exigence de reparation).

The compressed and evaluated inspection results flow directly into the further

maintenance process, the planning, budgeting and realization as repair
requirement.

I S .
. . . LR i s s
Instandsetzungsreihenfolge - Entscheidungsmatrix -

Belastungsklasse (A = wichtig, B = mittel, C = gering)

c

1 2

Fehlerklasse (1 = gefahrlich, 2 = hoch, 3 = mittel 4 = niedrig)
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MR pro’

Retour d’informations

La documentation MR.pro® offre un retour d’'informations tres condensé pour
gu’aucun double suivi ne soit nécessaire.

With MR.pro® is the documentation efforts in order feedback is very low,
because no costly double coverage is required.

#& Instandsetzu ng dokumentieren

Beenden Speichern |
Méngel 1 M
> Pog | Pridfart Lage M angel FE | Instandsetzung Umfang | ME BG Erledigt | am durch
] Bettung komplette 'Weiche Bettung werschmutzt 3 Bettung reinigen 20 % O 28.04.2008 -
29 Zungenanlage links Zungenspitze(n] klafft < 3 mm 2 Elammerspitzenverschiul Liberarbeiten 3 mrm O O
21 Schwellenschrauben komplette "weiche Schwellenschraube(n] lose 3 Bohilochsanierung mit YORTOK-S piraldiibel B0 Stiick, O O M. G\ei.sbau, Frechen
SM, Wieichendienst, Dortrund
19 Stutzknaggen,-winkel Zungenvorichtung rechts | Stitzknagge(n) lose 3 ‘weichenschraube(n) befestigen 2 Shiick O O S, Weicherwerk, Dortmund
1e Stiitzknaggen/-winkel Zungervarichiung links FKIp1 ohne Wirkung 2 KIp1 ersetzen durch Kip3 1 Shiick, O O tustermani, Abt. 1, Musterdorf
16 Schwellen komplette Weiche Rippenplatte(n] in Holzschwelle[n) eingearbeite 2 Schwelle[n) emeuern 2 Stiick. O O m:;:'l’:é"; ??f.:‘r:@;{’(eme Anbrung
15 Schwellen komplette 'Weiche Rippenplatte(n] in Holzschwellen) eingearbeite 3 Rippenplatte[n) unterfiittem 7 Stiick O O
13 Herzstiick, Fliigelschiene Gratbildung 3-4 mm 3 Fliigelzchiens entaraten 1 m O —
12 Herzstiick. Fluigelschiene Fligelschiene eingefahren > 2 mm 3 Langsprofibearbeitung 5B mm T
1 Rangiermeg links Trittsicherheit nicht gegeben 3 Tiittsicherheit herstellen ) m
10 Schienen Zunge rechts Seitenverschleil Zunge < 4 mm 4 zur Zeit kein Handlungsbedarf 3 m
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MR pro’

Visualisation
Visualization

L’interface graphique permet également une visualisation colorée de I'état de la
voie, des contrainte, des infrastructures et une définition libre des attributs.

The graphic surface also enables colored visualization of the track conditions,
loads, construction forms and freely definable attributes.

Hafen
Stellwerk 017

Eigenschaften

Fehlerklazse | Farbcode
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MR pro’

Suivi chronologique
Life history

Suivi chronologique d’un objet en un clic de souris.

The whole life history of an object is available with just one mouse click.

¥, Lebensgeschichte der Weiche - 6

Schiefien
1] w?miwr.: 5" Stjnd: 22.11.2008 Prifung: 08.05.2008
= q t k
eme;i:gbzuad:&m: 58.11.2003 Priifdatum Pozition | Pruefart Lage tangel Instandsetz... | MichtinDrd... | Umfang
= v Inspektian 02.05.2008 11| Schienen Zunge links | Seiterversc... zur Zeit kei... 3
Priifer: ‘Wynmall; Inzpektion vom: 08.05.2008 08.08.2008 12| Schienen Gerade links  Grathildung... | Schienena... 15
Priifer: Rainer; Inspektion wom: 20.08.2007 02.05. 2008 13 Schienen  Backenschi.. Gratbidung... | Schienend.. 2
e Prifer: unbekannt; Inspektion vom: 18.05.2008 08.05.2008 14 Schienen | Backenschi.. Fahrflachen. . Fahflachen. 03
= E1ILng
Messung vom: 20.06.2007 08,05, 2008 15 Herzatiick Fliigelschiene Fligelschie...  Lanagsprofil... 34
Messung vom: 08.05.2008 08.08.2008 29 Zungenanl... links keine karre... | Zungeln) a... 10
= 9 Sperung
Spermung vorm: 20.06.2007
= ° Stanngen

Storung warn: 26,08, 2008
% durchaefuhrte Instandetzung
| beauftrage Instandsetzung

- %5 offene Instandzetzung
Priifung; 08,058, 2003

Priifung:; 20,08, 2007
Priifung; 18,08, 2006
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Gestion de projet ,,MR.project
Projekt management

MR pro’

Un calendrier de projet intégré est disponible pour la planification des projets de
maintenance. Les mesures peuvent étre planifiées et documentées de maniére

structurée sans étapes de travail supplémentaires.

MR.project: An
integrated project
calendar is available
for planning
maintenance
projects. Measures
can be planned and
documented in a
structured manner
without additional

work steps.
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MR pro’

Gestion de la durée de vie
Lifespan management

La base de données MR.pro® contient toutes les informations pour la planification a long
terme> 5 ans, par exemple type d'objet, charge d'exploitation, configuration, évolution des
conditions dans le temps.

The MR.pro® database contains all information for long-term planning > 5 years, e.g.
Object type, operating load, configuration, condition development over time.

Sur la base de l'expérience opérationnelle, des valeurs moyennes de durée de vie
economique des objets peuvent étre déduites en tant que données d’entrées pour une
gestion de la durée de vie pratique.

Based on operational experience, average values of the economic life of the objects can be
derived as input for a practicable lifespan management.

I Herstellungsdaten - Steltwerk: 017 WeicheNr: 4 ) I Herstellungsdaten - Stellwerk: 017 WeicheNr: 4

Update Nutzungsdauer

geplante Nutzungsdauer. Jahre Q4
wvorauss. Emeuerung

Hersteller [Schreck-Mieves GmbH El

‘ v

Durée de vie supposée, suivi et
mise a jour pour un objet de

Einbaudatum: |02_| 1.2000 L]

Einbaufima: [Schrack Mieves GmbrH -l

Begrindung:

e I 0 T classe d'actif A.
| ”Zwmfliﬁ g s—e——  Assumed service life and its
e — tracking and updating for an
- Fm, ........ asset class A object.
El :
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Planification du renouvellement a long terme

Long-term renewal planning

Le contenu de la planification a court terme (t0
a t5) correspond a la demande des
inspections.

La planification a long terme (t6 a t20) est
basée sur des hypothéses et sous réserve de
conditions d'exploitation stables.

- Détection et nivellement des fluctuations de
la demande dues a un décalage dans le
temps

- eviter les surprises!

The content of the short-term planning (tO to t5)
Is the demand from the inspections.

Long-term planning (t6 to t20) is based on
assumptions and the updated wear stock KAV.

- Detection and leveling of fluctuations in
demand due to a time shift
- avoid surprises!

IH Budget
TE

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20Jahre
|

5
L IL

Planning détaillé: condition Planification approximative: age et contraintes ans

IH Budget
T€

~1 —

L

L L t
! ! ! ! ! ! ! I RN N IR N ! !
I I I I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5\ 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2J0 Jahre
L J
T

detailed planning: condition  planning: Age and stress years

36




MR pro’

Apercu idéal de tous les objets
Overall view of tracks

Les cartes numeriques jouent un rble important dans le logiciel MR.pro
- Identification et acces aux objets
- Visualisation de tout le contenu de la base de données

Digital maps have an important role at MR.pro
- Identification and access to the objects
- Visualization of all database contents

\WMK\ “R,ptu V4 Demo MVB\MVB Streckenplan 2013.AVX
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MR pro’

RailMap

RailMap est un logiciel de CAO (Conception Assistée par Ordinateur), pour
la conception 2D, développé pour MR.pro®. Différents formats
d'importation sont supportés (DXF, DWG, PLT, ...). La fonctionnalité est
similaire a AutoCAD LT®.

RailMap is a CAD (Computer Aided Design) software application for 2D
design, developed for MR.pro®. There are different format for the import
support (dxf, dwg, plt, ..). The functionality is similar to AutoCAD LT®.

D:\VB Projekte\WR.Pro\RailMap\Data\01 7 Hafen. AVX ==

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Zsle|eodlo)=] - [Al|S]
L R PO
el A

il
o
"

Hafen
Stellwerk 017

e A N S N E T

0100

0104 Wsuz( W1 g 0101
J L W 0102 T—

wg:;\ o103 =
e

u
o
u
5
.
u
d
u

W7a
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GIS Viewer - RailMap avec couche de carte
GIS Viewer - RailMap with map background

MR pro’

Tous les contenus de la base de données seront visualisés de maniere conviviale.
Par ex. : apercu de I'état codé par couleur avec barre d’état, basé ici sur des cartes

gratuites d’OpenStreetMap.

All database contents will be visualized in a user-friendly way, e.g. as color-coded
condition overview with status bar, here based on free maps of OpenStreetMap.

&= GIS Viewer C:\Daten\WMK\! MR.pro ¥4 Demo MVBWMVB_2014.MRGIS

B 74':‘- """""""" §§ e v & i Eigenschaften o x
e EE :
----------------------- I N R P i
e o e Sevecaee B 2
""""""""""" -~ T i Funktion Bezeichnung
A d """"""""""""""""""""""""""" S Y : 2 4
................................... 1 . . ’ s =
w" N\ 2 - A% D | 2000388
% RevierkomiTmsarot Typ Gleis
g N WeicheNr WA 355 -H 5 Am..
g, N Pa o Hans GraC |k Liniernetz
\ : — : B @l Wi | Stellwerk 059
e oTes : 14151627 B =] ‘% |[on Magdeburg
\ ; ) | !
& BrunoTatRing iu‘ 5 \ : @ =) = o Startpurkt Bezei.. | WA 355
_ el g \ | = a % F | EndpunktBezeic.. |H5Am Stem
i = z %\ | e = -
n e g @ % g\ i = % = Statpunkt[m] |0
== \ ; | =5 !
® m B s 2 E g E ATIRIE | B S B % Endpunkt [m] 1284
k1 | = g P2 3 % | | 23 3 = A
% é T); ‘f‘;‘ e 2 = \ | 7] ? b | % Gleislange [m] 1284
5 2 - ; £ o 2 3 \ i B - )| % ; Leistungslange 0
Sanktjosef.Kirche 8 g L 156] 157 2 ACARIRE . 13 '
L (3 % e 2 - 13| i BN - Messfile 059_1_003
— \ | _
= 1 i ‘»,,7\59 Messfile 1069_1_003
Nisweg...... =i e ""E BrunoTaut-Ring i i . l Datei WA 355 - H 5 Am.
L \ (. (158 P ! | | Befahrung False
- - 1

i H - J Linienbelegung
Brunidsteg I —

aut-Ri [
s
) . e | - A m : e % Legende
—_— \ H 129 - 5 |
9 i i = 3 A = = zeige Fehlerklasse Farbcode |
- = i) Fehlerklasse 2 —— Wla — Tokio Haus s = (
% w o 130-435: i teg t - kD ST FK1 ‘
+ el Mangel: Seitenverschleil - \ . | = oo nl
‘ % i B Laga: brks gl ¢ .‘ ;! - B FK2 |
@ OpenStreatMap - Map data @2014DperiBtieet Map Umfang: 8 : e o 2 FK3
o = Mengeneinheit: mm ., aina o~ =l ‘
52.1560380656794, 11 i Schiene iBtechnisch L FK4 L]
Status
T

917 m 1101 m

OpenStreetMap.org
est un projet
international fondé en
2004 dans le but de
créer une carte du
monde libre.

OpensStreetMap.org is
an international
project founded in
2004 with the goal of
creating a free world
map.

39



GIS Viewer avec Google Satelite
GIS Viewer with Google Satelite

- GIS Viewer DAWMK\! MR.pro V4 Demo MVB\MVB_2014.MRGIS - 8 -

Datei Bearbeiten Ansicht Zoom Visualisierung GoogleSatelliteMap 2

V ' : NeailB2 g o X e - - AN 747\3 Eigenschaften 2 x
: } - ) =

T

2003243
D 2000386
e Gleis
Beleuchtungsanlagen WA 355-H 5 Am
Bezitc Linernetz
Technischer Platz 059
on Magdeburg
B | statpuic Bezeichnung | WA 355
B | Endpunid Bezeichnung | H 5 Am Stem
Startpurkt [m] 0
Endpunict [m] 1284
Gleislange [m] 1284
Leistungslange 0
Messfie 059_1_003
Datei WA355-H5Am...
Befahrung False
Linierbelegung
Prifinterval 12
Arlagenkdasse A
Eigentimer
Kostenstelle
Planhr
KundenlD
Verartwortich
Passbild
© Fehlerklasse 2
130-435:
Mangel: Seitenverschleif
. T : Lage: links { L
T P : . Unnfang: & ..~ w 1 L g 2
52.153826364005, 11.5832215547562 Mengeneinheit: mm ) o | [ e [iStegende|
Schiene schw
Status L_‘ I a1 x
[ ‘ U NN = I | ||
om 183 m 367 m 550 m 734 m 917 m 1101 m 1284 m
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MR pro’

Fiable et pérenne
Reliable and future-proof

Tous les objets d'infrastructure disponibles a la fois dans MR.pro® Database, RailMap
et GIS Viewer.

All infrastructure objects available in MR.pro® Database, RailMap and GIS-Viewer

ﬂknlageniihersichl

Beenden  Ansicht  Bearbeiten  Auswertung  History  Profkalender  Statistk  Lageplan  Dokumentenwerwaltung — Sammelausgabe

14 [d X M \|= . H

i Meu Offnen  Bearbeiten | Auftrag erstellen RUckfneIdunq Skamm Mew Stamm kopieren  Stamm ldschen  Prifung lschen

Stérungen  Sperrungen

fer 0 | letate Inspektion

Mbiektart e ST
A Mast v A

alle Objekte
Weiche
Gleis

Google Map Webansicht

Weiche 127

Unterwerk,
tellvarmichtung
Weichensteuening
Weichenheizung
Fa5i
Bahnibergang

5 - A
[ A D Name ‘Weit
Solatbaken A 5 ? Weichen Viewer Position
Beleuchtung Lat: 52.12045773
P8 Zshler A 2 | GPS_Lon 11.62724187 Lon: 11.62724197
> Fahrgastinfoanzeigen A = Bezik Halische Strafe
F Oberlsitung 4 Stellwerk 4
——
A 5 ot Magdeburg
A 6 | Bezeichnung Mast10
8 Endpunkt
Gehe 2u &nlage A 9 ‘L' 0
ange
[ ] A 0 [
Filter nach Bezeichrung A 11 Fiiiidatum 01.01.1300 00:0,
12 Priifinterval 24
[ | A - =
[ Filerzeile anzeigen A <

Zeile: 2

7% Start EX-DOBEB A

77 Start EmLDOE® AN : ostei.. &R | ok
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MR pro’

Contrble des délais et maintenance
Control of deadlines and maintenance

Chaque objet peut étre affecté a des travaux de maintenance. Selon le type et
I'importance, différents intervalles peuvent étre définis pour chaque objet et
pour chaque modéle.

Each object can be assigned *n maintenance work templates. Depending on
the type and the importance of the object, different intervals can be defined for
each object and for each template.

Stellwerk, Mess-Bezitk.

=1z | [TRassEz ]
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MR pro’

Gestion des défauts
Fault Management

Chaque disfonctionnement peut étre documentée, gérée, mise en service et confirmée
sur l'objet.

Each disruption can be documented, managed, commissioned and confirmed on the
object.

Anlagenausveahl T Sioungen

WeicheNr: 3 -» TestBez: Hafen -> Stellwerk: 017

Wann?

Daturn der Starung: 20.08.2007 - Zeit der Storung: 11:00 - Erfazsar B Rainer

il e [fGe = Zeit 25.08.2007 11:10:38

Art der Storung: [weichenumstellung ohne Funktion =l

Was?

Schaden & Mein o Ja

Ursache?

bekannt 7 = hein o Ja

Zu treffende MaBnahmen?

WwASZ? WER? Lis WANN?
| =l Ea [o312z2008 | [1030 -|
Instandzetzung S, IHM, Long..  30.02.2007 11:00
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MR pro’

Gestion des documents
Document management

La gestion de documents intégree offre un systeme d’utilisation aisée pour tous les
documents résultant durant la vie du rail, du certificat de réception au graphique.

The integrated document management offers a comfortable filing system for all
documents resulting during the life of track, from the acceptance certificate through to
the drawing.

& MR. pro® Dokumentenverwaltung : |E| |z|

Beenden Eintraq hinzufligen Beschreibung bearbeiten  Eintrag léschen

IC | Beschreibung Grale | Tup Ffad Gedn... | Benutzer
s | Ersatzteilliste Verschiuf 18 KB | Microsoft Excel-Arbeitsblatt Z:A\Dokumentervensaliung m
E Lageplan 195 KB AutoCAD-Zeichnung ZADokumentervensaltung 020..  Rainer
@ﬂ Fazshild 1138 KE JPEG-Bid Z D okumentenvensaltung 02.0..  Rainer
@ Tagesbericht Abrnahme 04.03.1339 48 KE  Microzoft Excelbdrbeitshlatt ZhDaokumentenvendaltung 02.0.. Rairer
Z Abnahmemezsung 04.03.19385 16KE  Adobe Acrobat Document ZADokumenteryensaltung 020,  Rainer
@ Reparaturschein 25,08, 2008 F3KE  Microzoft Exceldrbeitzblatt C:AProgrammet B pro®\Reparaturzcheint 017 020,  Rainer
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Acces et autorisation
Access and Authorization

» Application multi-utilisateur
Multi-user-application

» Compatible en réseau
Network-compatible

» Gestion et autorisation des acces
Permisson management and access authorization

» Multilingue
Multilingual
- German allemand
English anglais

French francais
ltalian italien
Dutch

flamand

B2 MR.pro® V4.1.0.1
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MR pro’

Structure client MR.pro®
Clientstruktur MR.pro®

FTP Server

IDMVY

compatible o
application 5o
a\)\o‘“ 2
/ .
04@0 MR.pro® Client \“‘ Firewall

on Customers IT

SAP PM

file -server file storage

— 2 MR, pro(E
\ |5 Auswertungen

1) Bilder
=) DLl
I Dokumentenverwaltung
1) Gleiskartei
I3 Gleismessung
I5) Handbuch
1) HTML
| Languages
IL5) Messungen
I5) Passhilder

1) RailMap
IC7) Reparaturschein
1) Replikation
I5) Skizzen

) sys
£ tmp
1) Tools
[5) Weichenkartei
[ %ML Export Dok,
[L3) ML Export Mess
I5) ®ML Impark

local LAN

SA ',’

< 7)
MR.pro® @Qé\e R
Outdoor Client <<~\\®\‘

406




MR pro’

L'interaction de MR.pro® & SAP®
Interaction of MR.pro® & SAP®

4 o )

Technical Maintenance Management System MR_pI’O

1 Data capture 2 Condition analysis Techn. Maintenance
Management

Inventory & Planning &
condition data control

Business Maintenance Management System w

Business Maintenance . .
Business planning & control
Management

Job commision Maintenance .
Planning Control

\ management costs /

Two software systems for all functions of maintenance management: Technical management =
MR.pro®, Business management = SAP/PM. Further geographic information systems (GIS) offer
a useful supplement. a7

Visual check Measurement Classification Evaluation




Analyse statistique
Statistical analysis




Nombre d’erreurs par section
Number of errors per section

# Gleis

# Weichen: Priifergebnis Gesamt # Top 10 Fehlerklasse 1
# Fehlerklassen Gesamt ® Top 10 Fehlerklasse 2
o Fehleranzahl / Stellwerk ® Top 10 Fehlerklasse 3

# Fehlerklasse / Stellwerk ® Top 10 Fehlerklasse 4




Indice de qualité des substances (SQI) vie économique

Substance quality index (SQI) economic life

MR pro’

Switches and crossings and their load-dependent, empirically determined service
life e.g. for a load asset class A

KAV Kennziffer Abnutzungsvorrat

KAV

0,65

0% --f--

......

Instandsetzungsreihenfolge - Entscheidungsmatrix

elastungsklasse (A = wichtig, B = mittel, C = gering)

. E i lif
SQl Substance quality Index conomic fitespan

Maintenance costs

" Development of wear
margin inclusive
maintenance

......................................................................................

operational time in years
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Life Cycle Cost MR pro’

Principes

colis 1

Couts de

. maintenance
+ Colts de
deéfaillance

| Codts de
I fonctionnement

— ¥
-~ I T
fd-.gc’é : ' Codlts
S : I}—
|

/ﬁ d’acquisition
1 -

Coiit moyen minimum temps

Dépose +

recyclage

Colts

Fonctionnement

+ maintenance _
o . < Fin du
Acquisition Fonctionnement cycle de vie

Acquisition
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MR pro’

Réféerences MR.pro® Stand: 01.12.2018
° ° +  Bremenports

v ¢ - Degussa AG, Marl
S s @ ° & - Hamburg Port Authority AGR
d cve HAS + InfraServ GmbH & Co. Knapsack KG
° %= B « Kaolner Verkehrs-Betriebe AG
* i + Kasseler Verkehrs-Gesellschaft AG
JoC = ~ 1 Q L+ Verkehrsbetriebe Karlsruhe GmbH

. . N |/ /-] - VAG Verkehrs-Aktiengesellschaft Niirnberg

degussa. ol = (b) -l @ « Rhein-Neckar-Verkehr GmbH

.
o - RHEINHAFEN P Verkehrsbetriebe Zurich (CH)
B LY~ aad A% o o - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH
i ¥ ‘ e > giove | IFTEC GmbH & Co. KG Leipzig (LVB)
o o <KI/B@ * o ) LWJ - - Basler Verkehrs-Betriebe (CH)
- InfraServ . 0 , X - Stadtbahn Saar GmbH
. o' P +Munchner Verkehrsgesellschaft mbH
Vo My HeaG | ' 1 ~a ' . . itgdtv(\j/er_lr_e Krefe'IdMA;G SWlTVI and (0
e _ Regio :  Azienda Trasporti Milanesi, Mailan
& S * “¥n - VAG ey - Dresdner Verkehrsbetriebe AG
. n o e 4 . . - HEAG Mobilo, Darmstadt
- = ° ° , : - DB Regio RheinNeckar
) 4 o ouv  Rheinhafen Krefeld
o
- (.TS 2~ v o « * Kealis, Lyon (F)

-

v
DIVIA- P @ 853 - Braunschweiger Verkehrs AG

TILRLAND

lekrom B - 2 @ . // Bern Mobil (CH)

e @ ° - ThyssenKrupp Logistics Services, Duisburg
SERNMOBIL , ° - OMV Aktiengesellschaft Wien u. Burghausen (A)
~ « Eisenbahnen u. Verkehrsbetriebe Elbe-Weser

« Schweizerische Rheinhafen, Basel (CH)

LREGIST 1o Yy ’ ° - De Lijn Antwerpen, Gent und Kiistenlinie (B)
° Q /AT 7 o « DIVIA LeTram Grand Dijon (F)

o a Pee® Vg0 o ' +  CFL Luxembourg (L)
. ‘ - CTS Strabourg (F) 55
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MR pro’

Vidéos

MR pro’

https://youtu.be/8D76mMMAJB2I

MR.prm

https://youtu.be/KrSpKReDxYI|



https://youtu.be/8D76mMAJB2I
https://youtu.be/KrSpKReDxYI

contact:

H Merci pour votre intérét
Thank you for your interest

Vielen Dank fiir Ihr Interesse

Rhomberg Sersa Vossloh GmbH
Mario Rainer

Business Area Manager
Software Development MR.pro®

Industriepark Region Trier
Jean-Monnet-Strasse 14
54343 Fohren

+49 65 02 — 98790-00
+49 65 02 — 98790-99
+49 173 - 9646810
mario.rainer@rsv.gmbh
http://www.rhomberg-sersa-vossloh.com
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